Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Bia’fymstokM

Niniejszy zbi6r powstat na zgjiach kursu, POWTORKA PRZED
OBOWI4ZKOWA MATURA4 Z MATEMATYKI - konstruowanie naredzi
do badania osignig¢ uczniow na koniec k&lego dzialu nauczania

zorganizowanego przez MODM w Biatymstoku.
Autorami testow zamieszczonych w puldjksa:

* Anna Kornitowicz, VII LO w Biatymstoku
» Agata Tarasiuk, CKP nr2 w Biatymstoku
» Dorota Paluch, CKP nr2 w Biatymstoku
« Jarostaw Olgnicki, CKP nr2 w Biatymstoku

« Beata Bojarczyk - doradca metodyczny matematyki,V XLO

w Biatymstoku

Zbiér zawiera zestawy zafla 10 dziatow matematyki. kdy test zostat
podzielony na zadania zamkté oraz zadania otwarte krotkiej i rozszerzonej
odpowiedzi, zgodnie z typem zdagaz jakimi uczé spotka s w arkuszu

maturalnym na poziomie podstawowym. W zbiorzefgstnie 349 zada

Autorzy maj nadzieg , ze powstaly zeszyt metodycznygdzie pomog
dydaktyczm wykorzystywam przez nauczycieli matematyki, przygotoaaych

uczniéw do obowizkowego egzaminu maturalnego na poziomie podstawowy

Uklad zada i rozmieszczenie testow na stronach zbiorwdigazestaw
rozpoczyna s na nowej stronie) sprzyja powielaniu i wykorzysamu
udostpnionych materiatdw przez nauczycieli matematylo, azego autorzy

zestawOw zacftaj i na co wyraaja zgodt.

Beata Bojarczyk
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Liczby rzeczywiste, p@ii, pierwiastki, procenty

TEST 1

1. Liczba odwrotry do Iiczby513—1— 21—11- V-8 jest:

11 11 11 70
A — B— C— D- —
70 104 104 11

2. Wartcsé wyrazenia430 + 430 + 430 4 430 wynosi :
A. 163° B431 C16'20 D4120

3. Wyrazenie 4V45 — 6420 + 5v5 zapisane w postaci jednej pgi wynosi :
A. 515 B! C3005 D5%5

4. Cerg pewnego towaru podniesiono o 20% , a ¢@se obniono o 20%. Cena tego
towaru :
A. nie zmienita 8§ ; B.wzrostao04% ; C.zmalalao 4% D.zmalalao
10%

5. Wiadomo ,zea = 3logg 4 , zatemu jest rowne :
A. 512 B. 81 x. D. 64
6. Rozwigzaniem nierowngi |x — 2| < 5 jest zbior :

A. (-3,7) B.(—%,3)U (7,0) C.(3,7) D.(—=o,—3) U (7,)

. L. 4 . .
7. Wartas¢ wyrazenia 37 Jestrowna:

A 1 B.0,5 . D~
12 72

8. Przyblizenie dziesitne z doktadngcia do 0,01 liczbw7 + +/6 wynosi 5,10 . Przyhtenie

1

Iiczbyﬁ_\/g z doktadnécia do 0,01 wynosi :
A. 0,20 B. 0,19 C.5,10 D.51

9. Uzasadnij ze liczbay'4 + 2v3 - V4 — 2V3  jest wymierna .

10.Rada Polityki Pieriznej podniosta stapprocentovy z 8% na 9,5% .
a) O ile punktéw procentowych wzrosta stopa procent@wa
b) O ile procent wzrosta stopa procentowa ?

-4 -
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971.2772.4/9%
2
1
)
12. Dana jest liczba 123456X , gdzie X oznaczagjddnaci . Sprawd , czy istnieje cyfra
X', dla ktorej liczba ta jest podzielna przez 15.

11. Oblicz :

13.Koszt wynajmu autokaru wynosi 1440zt . Na wyciecpkjechato o 3 uczniow mniejni
planowano , co spowodowato wzrost optaty dladeyo uczestnika o 2zt .
a) llu ucznidow pojechato na wyciecgR
b) Jaki byt koszt wycieczki dla kdego uczestnika ?

14.Sprawd , czy liczby x i y g liczbami przeciwnymi , gdy:

2 3
3—2\/§+3+2ﬁ ! y—2\/§—15

X =
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Liczby rzeczywiste, p@ii, pierwiastki, procenty

TEST 2

1. Zbior liczb rzeczywistych x przedstawionych nalasibowej to zbiér liczb
spetniajcych warunek:

—

-1
A . x<-1ix=2 B.x<-1lubx?2 C.x>-1ix2 D.x>-1lubx?2

2. Zbidr liczb, ktérych odlegks na osi liczbowej od liczby -5 jest réwna 2, ina
opis& réwnaniem:

A. [x-5]=2 B.[x-2|=5 C.|x|=5 D. |6p=2
3. Jeelia = 31/—15§ i b=3 —4£ to:
8 27
A. aib g liczbami niewymiernymi B.a=b C.a>b D.b>a
4. Oprocentowanie w pewnym banku wynosi 9% w stkguncznym. Chgc mie po

roku wraz z odsetkami 9810 zt nayawptacic na lokag kwote:

A. 8927,10 zt B. 9000 zt C. 8927 zt D.9100 zt

5. Przyblzeniem liczy 3582,6ie moze by¢ liczba:

A. 4000 B. 3582 C. 3600 D. 3583



10.

11.

12.
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2
Liczba-83 jest rowna:

Ktora liczba ze zbioru A{/ ;0,(3); ZJ_/_ }} jest liczky niewymierny:

125

A.0,(3 B.
®) 27

22
A

e

Jeeli przyjmiemy,ze log3~=0,48 oraz 109206 2,3 to log600 wynosi w przylieniu:

A. 1,104 B. 2,78 C.-1,82 D. 1,82

Oblicz: R/-125-3/54 - 23/- 250

log, 27

Oblicz warté¢ wyrazenia:. ———=——
log,18-1

Liczlky |3,14 -n| + |x — 3,14| zapisz bezycia znaku wartéci bezwzgédne,).
Nastpnie ocd, czy jest to liczba wymierna, czy niewymierna.

Wska przedziaty liczbowe A i B, ktore spetnigednoczénie warunki:

ANnB=(02), AOB = (-5,»),  A\B= (-5, 0).
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13.

14.

15.

1 17?2
Julka obliczyta wartg wyrazenia {(7 + \/Zl)? + (7 - @)2} I otrzymata wynik 20,

okazat s¢ bledny. Oblicz bhd wzgkdny jej obliczé | wyraz go w procentach.

Planujc czterotygodniowe wakacje, rodzina Kowalskich preezyta pewsnkwote

na wyzywienie. W pierwszym tygodniu wydano 30% zaplanogjduvoty, w drugim
tygodniu o 60 zt mniej giw pierwszym, w trzecim potoyweszty pienidzy. Na
czwarty tydzié zostato 270 zt. Oblicz kwej ktdra rodzina Kowalskich przeznaczyta
na wyzywienie.

Ala i Ola zdawaty egzamin testowy z matemat{a rozwiazata poprawnie 74%
zada, Ala byta lepsza o 14 punktow procentowych. Qpilecent wecej zada
rozwiazata Ala od Oli?
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Liczby rzeczywiste, p@ii, pierwiastki, procenty

Test 3

2
1. Liczba:64 = jest rowna:
A) -16 B) - C) 16 D)

1
16

2. Liczba: log, 9 jest réwna:
A) log,5+1log,4 B)log,3log,3 C)%logz 18 D) 2o0g, 3

3. Wska liczbe, ktorej 0,4% jest rowne 20.
A) 500 B) 8 C) 5000 D) 0,08

4. Liczba (5 - 3V2)? jest rowna:

A) 7 B) 43 - 32 C)43- & D) 43

5. Wsrod liczb naléacych do zbioru A ={/5; V25 0; 1,23) 2 X }liczb
wymiernych jest:

A) 5 B) 4 C) 3 D)

6. Wiadomo,ze |[x+2|=t 4. Wska przedziat, do ktorego nalgwszystkie liczby x o tej
wiasngci:
A) (-0, -6 >v <20) B) (-6,-2) C)ob; -6)v (-2, 0) D) <-6,2>

7. Zapisz wyraenie W=|3x-12| - |x+3| bezycia symbolu wart&ci bezwzgtdnej dla
dowolnej liczby x(-3,4).

8. Wykaz, ze liczba a = @-’E+(1,-“? - 3*»;’?)2 jest naturalna.

9. Jakim procentem liczby a jest liczba gk a=@~1)* /256, b=2

10.0blicz: 33/ —125-3/54- 23/ —250

11. Antykwariat zakupit dwa obrazy za 2050zt, a nasphzeday zyskat 30% tej kwoty.
Za ile ztotych zakupit antykwariat kdy z tych obrazéw, jeli pierwszy dat 33,2%
zysku, a drugi 25% zysku?

12.Liczba m jest liczh naturalm i nie jest podzielna przez 2. Udowodg, kwadrat tej
liczby powkkszony o 1 jest podzielny przez 2
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Rownania , nierowneéci , zadania z trécig

TEST 1
1. Rozwizaniem réwnania; 3+ 2)¢ — 4x — 8 = 0 jest:

A Xx=2,x=4B.x=-2,x=2 C.x=-2,x=4 D.x=4 ,x=-8

2. Liczba m, dla ktérej rozwkaniem rownania 4 + 3(2x —m) = 4x + 3 jest licxba 4,
WYynosi:

A 4 B.2 C.3 D.-3

3 Zbiorem rozwizan nieréwndci — 2% + 6x> 0 jest:

A.R B. (—;0) O (3;+) C. <0;3> D. (0; 3)

4. lle liczb catkowitych dodatnich spetnia nierévs’rc’tog—

A.3 B. nieskaczenie wiele Czadna D.2

5. lloczyn dwoch liczb dodatnich, z ktorych jedeatjwieksza o 19 od drugiej wynosi 1032.
Liczbami tymi s

A.25i44 B.—24i-43 C.42i23 D.24i43

6. Uczeé pomyslat pewry liczbe. Najpierw p pomnayt przez 4, a nagpnie od wyniku
odjat 3. Otrzymat wynik 93. Ponm§yana przez niego liczba to:

A. nieparzysta B. liczba pierwsza C. podzielneepré D. podzielna przez
5

7. Podaj interpretagjgeometrycza nierowndci i zapisz jej zbidr rozvazan: |x - 4| <8.
Xx+3 2

8. Rozwigz rownanie: 4x  X—3

-10 -
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9. Ustal dziedziq funkcji okreslonej wzorem: f(x) =———— 2X+32
X© = X-
10. Suma cyfr liczby dwucyfrowej jest rowna 13z¢di na kaicu tej liczby dopiszemy 3,
to otrzymamy liczh wigkszy od danej o 687. Wyznacg liczbe dwucyfrows.

11.W partii 2 000zaréwek 2% stanowizarowki wadliwe. Oblicz ile co najmniegj
wadliwychzaréwek naley usuraé, aby w pozostatych byto mniejni% z wadami.

12.Dwa r&zne automaty wykonajrazem pews prae w ciagu trzech godzin. Gdyby
pierwszy automat pracowat sam przez pedadzirg, a drugi pracowat sam przez 6
godzin to oba automaty wykonataby 75% catej pra¢yciagu ilu godzin kady
automat mee wykon& cah prag samodzielnie?

-11 -
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Pojecie funkciji , funkcja liniowa

TEST 1

1. Ktore z przyporadkowan okreslaja funkcie :
l. Kazdemu uczniowi klasy przypagdkowujemy dat jego urodzenia;
Il. Kazdej liczbie rzeczywistej przypogdkowujemy jej odwrotngx ;
[l Kazdej liczbie catkowitej] przypoedkowujemy jej sz&cian ;

ALt L B. tylko I. C.ILi 1. D. tylko Il

2. Punkt B =(—v3,3) naley do wykresu funkcjiy=-2V3x+b , gdy
wspotczynnik b jest rowny :

A. 0 B. -3 C.3 ¥R

3. Najmniejsa liczba catkowita dodatniy nalezaca do dziedziny funkcjif(x) =
V3x—1 jest:
A1l B.2 C.0 D.3

4. Rownania3x —y—4 =0 oraz0,6x —0,2y = 0,8 opisup proste w uktadzie
wspoétrzdnych , ktore :

przecinag si¢ pod latem prostym ;
pokrywap sk ;

sa rownolegte i nie pokrywajsi¢ ;
przecinag sig pod innym lgtem niz 90° .

00>

o

Wykres funkcjig(x) = 0,3x — 2 przecina € OY w punkcie :
3
A (S5 -2) B(0;0,3) C(-2;0) D(0; —2)
6. Funkcjah(x) = (2k + 1)x — 3 jest malejca dla:
A k<-1 Bk < —-0,5 Ck > —-0,5 Dk =-05

7. Napisz wzor funkcji liniowej , ktorej wykres przea ¢ OY w punkcie (8,4) i jest
prostopadty do prostgj = —4x — 1.

8. Dana jest funkcjg(x) = ax +4 .

a) Wyznacz warté¢ a , dla ktorej miejscem zerowym funkcji f jest liezbl .

b) Wyznacz wartét a , dla ktérej prosta dulaca wykresem funkcji f jest nachylona
do osi OX pod ktem 60°.

-12 -
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9. Wykres funkcji liniowejg(x) przechodzi przez punig = (% ; —3) | przecina é

OY w tym samym punkcie , co wykres funkéjix) = —2x% + 3x — 1. Podaj
wzor funkcjig(x) .

—X dlax € (—o0,1)
2x — 3 dlax € (1,3)
tej funkcji. Odczytaj z wykresu, dla jakich argumb@v wartdci tej funkcji a1
nieujemne .

10.Dana jest funkcja f(x) = { Naszkicuj wykres

-13 -
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Pojecie funkcji, funkcja liniowa.

1. Dziedzim funkcji okreslanej wzorem f(x) jest zbior:

Tx2+1
A) R -{1} B)R -{1,-1} C)R - {-1} D)R

2. Prostelik grownolegteil: 3x - 2y=0, k: y=a x +b. Wowczas:
A) a=3 B) azi—- C) a= -3 D) a= %

3. Funkcja f(x)= (2m+6) x+2m - 3 jest ragra, dla
A) me (-, -3) B) ne <-3,x) C) n& (-0,3) D) e (-3,:)

4. Wzér funkciji liniowej f spetniggcej warunki: f(1)=3 i f(-2)=6, to:
A) f(x)=-x+4 B) f(x)= x-4 C) f(x)= x+2 D) f(x)= 3x

5. Wz6r funkcji, ktérej wykres powstaje przez przesaig wykresu funkcji f o 4
jednostki w lewo, to:
A) y=f(x-4) B) y= f(x)-4 C) y=f(x+4) D) y=f(x)+4

6. Wykres funkcji f okrélonej wzorem f(x)=3*+a jest potaony nad prosty=-3, gdy:
A) a<-3 B)a>-3 C)a<-3 D)=-5

7. Dana jest funkcja f(x)%(n +3) X - 5. Wyznacz parametr m tak, aby miejscem
zerowym funkcji byta liczba x= -2

8. Wyznacz dziedzigfunkcji f(x)= T
. _ 2x—1, gdyx<?2

9. Dana jest funkcja f okédona wzorem: f(x) {%x +1, gdyx>?2

a) naszkicuj jej wykres

b) znajd jej miejsca zerowe

10. Funkcja f, ktorej dziedzijest zbior liczb catkowitych, okéona jest wzorem f(x)=a
x+ b, gdzie &0, b=£0 oraz za pomactabeli czsciowej:

X -2 1

f(x) 4 1

Sprawd, czy punkt A=(% ,_Tsa) nalery do wykresu tej funkciji.

-14 -
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11.Dane g funkcje f i g okrélone wzorami f(x) -—-;-x +2,9(x)=-x-1

a) Sporadz wykresy tych funkcji w jednym uktadzie wspd&idnych.

b) Dla jakiego argumentu obie funkcje rm#& sam wartas¢?

c) Dla jakich argumentéw funkcja f przyjmuje wastdmniejsze od wartei funkcji g?
d) Dla jakich argumentéw obie funkcje przyjmuyartcci dodatnie?

12.Wykres funkgciji liniowej f przechodzi przez punkt@+3), a zbiorem rozwzan
nierowndaci f(x)>0 jest przedziat (). Wyznacz wzoér funkgciji f.

- 15 -
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Funkcja kwadratowa

TEST 1

1. Zbiorem rozwizan nierbwnaci x? < 4 jest przedziat :
A. (—;2) B.(—0; 4) C(—4;4) D(-2;2)

2. Osia symetrii wykresu funkcji kwadratowef(x) = 4x? —8x +8 jest prosta o
réwnaniu :
A .y—8=0 Bx—1=0 Cx=2 Dy=1

3. Zbiorem wartdci funkciji kwadratowey = —x? + 2x + 3 jest przedziat :
A. (—;1) B.(—; 2) C(—00;3) D(—o; 4)

4. Wspébtrzdne wierzchotka paraboletdacej wykresem funkciji
f(x)=-2(x—2)(x +4) aréwne :
A. W =(-8;80) B.W = (1;10) CW = (—1;18) D.W = (3;14)

5. Wykres funkcji kwadratowey = 2(x — 3)? — 7 przecina § OY w punkcie :
A. (0;11) B(11;0) C(0;-7) D(0; —-3)

6. Do wykresu funkcjiy = x? — 4x + 4 nie nalezy punkt :
A. (—2;16) B.(1;-1) C(-3;25) D(4;4)

7. Wyznacz najmniejsg wartaé¢ funkcji kwadratowej f(x) = %(x +2)(x—3) w
przedzialg—1; 3) .

8. Na podstawie wykresu funkcji kwadratowej f olrigj wzor
A

9. Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej fasliczby 1 oraz -6 . Oblicz war§o
3f(94)
f(=24)

wyrazenia

10. Rozwiaz graficznie nierown& x? < x + 6

-16 -
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11. Funkcja kwadratowa f przyjmuje najiisza wartaés¢ rown 3% , @ zbiorem rozwizan

nierbwnaci f(x) >0 jest przedzial(—5;3) . Wyznacz wzér funkcji w postaci
0golnej

12. Dana jest rodzina funkcji kwadratowych zmiennejcezavistej X , opisana wzorem
f(x) = —0,5x% + ax — 6 , gdziea jest liczta rzeczywiss .

a) Dla a=1 wyznacz zbior tych argumentéw , dla ktérych fyakt przyjmuje

wartasci wigksze nk funkcja liniowag(x) = x — 8.
b) Wyznacz liczk a , dla ktdrej zbiorem warfoi funkcji f jest przedziaf—oo; 0).

-17 -
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Funkcja kwadratowa

TEST 2

1. Zbiorem wartéci funkcji f(x) = x?+ 2x — 6 jest:
A) <-1,00) B) (e, -1 > C)e.-7> D) <-7%)

2. Wskaz rownanie paraboli, ktorej assymetrii jest prosta o réwnaniu: x=2
A) y=x2+2 B) y=x2- 8x+16 C) y&2- 4x+4 D) y=x?-2

3. Dana jest funkcja kwadratowa okiena wzorem: f(x)=a? +bx +c i a= - 2. Miejscami
zerowymi funkciji f g liczby : -1 1 3. Funkcja przyjmuje waga dodatnie, gdy:
A) X e (-0,-1)v (30) B) xe (-, -1>v<3,) C) xe <-1,3> D) » (-1,3)

4. Wykres funkcji kwadratowej f(x)= -3(x-2)2+4 ma jedpunkt wspolny z prost
A) y=-4 B) y=-2 C)y=4 D) y=2

5. Dana jest funkcja okéona wzorem: f(x)x2+4x+3. Wowczas:
A) funkcja osaga swo wartas¢ najwicksz

B) funkcja nie ma miejsc zerowych

C) osia symetrii wykresu jest prosta x=2

D) funkcja osaga swoj wartas¢ najmniejsz

6. Funkcja f okrélona jest wzorem f(x)= - 2(x-$3-5. Wska rownanie prostej, ktora jest
osi symetrii paraboli &dacej wykresem funkcji f.
A) x=3 B) x=5 C) x=-3 D3 x5

7. Wyznacz wszystkie warfoi x, dla ktorych funkcja f(x)= 3x2+4x+1 jest rogra.

8. Wyznacz najmniejsgi najwigksz wartas¢ funkcji f(x)=2x2-6x+3
w przedziale <-1,2>.

9. Funkcja g(x)=- x2+ bx - 25 agla najweksz wartas¢ dla argumentu 5. Wyznacz
wspotczynnik b.

10. Miejscami zerowymi funkcji kwadratowejs -1 oraz 5. Wykres funkcji przecina o
OY w punkcie A:(Og) . Podaj wzor ogolny funkcji i narysuj jej wykres

11.Wiasciciel gospodarstwa agroturystycznego chce wygtodzbgrodzie prostaitny
plac zabaw dla dzieci. Dysponuje ptotem dé@®4m, a powierzchnia placu mady
mozliwie najwigcksza. Wyznacz wymiary tego placu zabaw i oblicojpgle.

12.Dana jest funkcja kwadratowa f(x)= a x 2 + b x H@o wykresu tej funkcji nalsy
punkt A=(-1,-13), a jej wartd najwicksza jest rowna 2 dla x=4. Wyznacz
wspotczynniki a, b, c.

-18 -
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Funkcja kwadratowa

TEST 3

1. Liczbaa , dla ktorej rozwgzaniem rownania@& + a) — 4 = 2x + 5 jest liczba x = 3

, WYynosi :
A 3 B.2 C.0 D.-1
. . , . 2x-3 1 .
2. Rozwizaniem rownania—— = —- jest:
-x+7 6

A. -2 B.0O C.4 D.1

3. Rozwigzaniem uktadu réwna {ix_-l_zi z g jest para liczb :
x=-1 x=1 x=1 x=-1
A {y=—1 B{y=1 C{y=—1 D{y=1

4. Najmniejsa liczba spetniajca rownaniex® + x2 —9x — 9 =0, jest :
A. -3 B. -6 C.3 D.-1

5. lle jest liczb catkowitych dodatnich spetrieych nierowné¢
2x—3)+4(—x+2)>10 ?

A 2 B.0 C.3 D.1

6. Zbiorem rozwizan nierowngci 2x2 — 8 > 0 jest :

C.(—,—2) U (2,) D-2,2)

7. lle liczb pierwszych spetnia nierowio(2x — 2)(16 — 4x) >0 ?

8. Rozwiz rownanie4x — 1 = 5 — /2 x . Czy pierwiastek réwnania jest liczb
wymierrg ?

9. Jezeli od trzykrotngci pewnej liczby x odejmiemy jej odwroté®, to otrzymamy -2 .
Jakg liczba jest x ?

10. Suma cyfr pewnej liczby dwucyfrowej wynosi 15slded tej liczby odejmiemy liczé
powstah z przestawienia jej cyfr , to otrzymamy lieztdwm 9 . Co to za liczba ?
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11.0bwadd czworokta wynosi 0,28m. Drugi bok jest o 5cmekszy od% boku

pierwszego , trzeci 2dok jest stanowi 75% drugiego , a 120% czwartegaib
Oblicz dtugdci bokéw tego czworaka .

12. Odlegta¢ miedzy miastami A i B wynosi 540km . Pagiekspresowy pokonuje t
odlegtai¢ w czasie 0 3 godziny krotszymzrpociag osobowy . Ridkos¢ ekspresu jest
wigksza od pgdkosci pocagu osobowego o 30km/h. Obliéeednie pedkosci obu
pociagow .
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Wielomiany
TEST 1
1. Wartas¢ wielomianuw(x) = —x% — 6x + 2 dla x=-1 wynosi :
A. -3 B.--5 C.7 D.-7

2. Stopier wielomianup(x) = (x — 1)% (3x2 + 1)(—4x* — 4) jest rowny :
A. 5 B. 6 C.7 D.8

3. Wielomianu (x) = x* — 2x3 — 4x? + 8x po roziaeniu na czynniki ma posta
A u(x) =x(x—2)(x+2)? Biu(x) = x(x + 2)(x — 2)?

C.u(x) = x2(x — 2)(x + 2)2 Du(x) = —x(x — 2)(x + 2)?
4. Jdiw(x)=2x2—-6 i u(x)= —x3+4x+2,t0f(2) =4 dla:
A.f(x) = wx) +u(x) Bx) =w(x) —u(x)
Cf(x) =wx) - u(x) ) = w(x) + 2u(x)
5. Ktérazliczb:-2,-1,1,0, 2 jestiejscem zerowym wielomianu
u(x) = x*—5x2+4

A -2,0 B.-2,1,0 c.-2,-1,1,2 D.2,-1,0
6. Pierwiastkami rownaniéx — 3)(2 — x)(5x + 20) = 0sa.:
A -3,4,2 B.-3,4,-2 cC.34 D.-4,2,3
7. Wyznacz wspoétczynniki p i g wielomiana(x) = x3 + px? —4x + q , j&li
w(-1)=4iw(0)=3.
8. Rozwigz rownaniex3 —3x2 —5x +15=10.

9. Wyznacz wielomiary(x) = [u(x)]?> — 2w(x) + 3 u(x) - w(x) , jesli : u(x) = 3x? —
2 i wx)= -3x2+x-2.

10.Dla jakich wartgci parametrow a i b wielomianu-v —w jest wielomianem

zerowym?
ux)=4—-x ; vix)=2x2+ax+b ; wkx)=-2x3+6x*>+5x+12
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11.Dla jakiej wart@ci parametrum liczba a =3 jest pierwiastkiem wielomianu
wkx)=x3+02m—-1)x? -5x—12.

12.Dla jakiej wart@dci parametruk wielomiany

ux) =2 -k +kx) i wkx)=2x3+x2—4x—-2 srowne?
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Wielomiany
TEST 2
1. Ktore z podanych wyzan niejest wielomianem?
A C+2¢8+5 B.x+% C.X+4x -1 D. 8

2. Wielomian W(x) = (p + 1)x + 5 jest wielomianestopnia 0, gdy:
A.p=1 B. p=0 C.p=-1 D. p>0

3. Wielomian W(x) = -3(X— 1)(x + 5)(2 + X} jest stopnia:
A.3 B.4 C.6 D.8

4. Wielomiany P(x) = (k—3F i Q(x) = ¥ + (a-2)% + bX¥ + 9 g réwne dla:

A. a=2, b= -6 B.a=0, b=-6 C.a=2,b=6 D. a6

5. Wyrazenie (2x — 1) - (3x — 1} + (x -%) dla x=1 ma wartét réwna;

A2t B. -32 c.-2t b.-1
3 3 3 3
6. Jaki jest zbiér rozwzan réwnania X — 3x +2 = 0?
A.{-1,1, 2} B. {-2, 1} C.{-2,-1,1} D. zbid pusty

7. Rozwiz rownanie X—6X + 2x — 12 = 0.

8. Majac dane wielomiany W(x) = 3% 4x - 1 i Q(x) = 12%+ 3x¢ — x — 2 oblicz
Q(x) - 2P(x).

9. Wiedzc, ze W(x) = X - 3% + x — 1 napisz wz6r wielomianu G(x) = W(x-1).
10. Rozié na czynniki liniowe wyraenie 4% — 32.
11.  Wielomian W okréony jest wzorem W(x) = &x+ 7x + 1. Oblicz a, gdy W(-2)=-21.

12.  Jaki wielomian naty doda do wielomianu Q(x) = 8 x* +x* — 1, aby otrzym&
dwumian x+27?
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Wielomiany i wyrdgenia algebraiczne

1. Rozktadajc wielomian W(x) = X — 2§¢ — 9x +18 na czynniki liniowe otrzymamy
wielomian:
a) (x+2)(x+3)(x-2)
b) (x-2)(x-3)(x + 2)
c) (x+3)(x-3)(x-2)
d) (x+2)(x-3)(x+3)
2. Zbior R—{— 3,0,2} jest dziedzin wyrazenia

a)

x> -3Xx+5
x% +5x% + 6x
x> —2x+3
x> +2x +1
-3x+1
X(x=3)(x-2)
d) 2x-1
X(x+3)(x-2)
3. Wskaz wielomian réwny wielomianowi W(x) = (x-2)
a) P(x)=xX-8
b) P(x)=xX+8
c) P(x) =X —6x+12x—8
d) P(x)=x +6x - 12x -8
4. Liczba 2 jest pierwiastkiem wielomianu W(x) £ x mx — 3x +2. Parametr m jest réwny:
a) 2
b) 1
c) -2
d -1

b)

C)

5. Dane jest wyrzenie W (x) = 2—)(3 Wartdié tego wyraenia dla x =/7 jest réwna:
x =

7+3J7
1C

7+3J7
4

c) -7-3J7
d) -7+3J7

a)

b)
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6. Wielomiany P(x) = %+ (a+3) X + bx¢ +16 oraz W(x) = %- 8¢ +16 s réwne dla:
a) a=-3,b=-8

b) a=0,b=8
c) a=-3,b=8
d) a=0,b=-8
N L XP+x-2
7. Upros¢ wyrazenle:z—1
X —

8. Jezeli do pewnej liczby dodamy jej sz@an to otrzymamy liczbtrzy razy weksz od
sumy kwadratu tej liczby i liczby 1. Znajdk liczbe.

9. Wykaz, ze suma pierwiastkéw wielomianu W(x) = %¢ — 4x +4 jest réwna 1.

10.Wyznacz wartéci a i b, tak aby W(1) = 0i W(2) = 28,7eli W(x) = X + (2a-1) X — (a
-b)x+a+b.

2X—-3
X+1

-1=0.

11.Rozwigz rOwnanie:

12.Suma cyfr liczby trzycyfrowej jest réwna 19. Fica cyfr setek i jedrimi jest rowna 1.
Jezeli cyfry zapiszemy w odwrotnej kolejia, to otrzymamy liczk mniejsz od danej o
99. Wyznacz liczb trzycyfrows.

-25 -



M Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Biatymstoku

Ciqqi liczbowe

TEST 1

1.

Ciag (a,) jest cagiem arytmetycznym o bicy -4 . Paty wyraz tego cigu jest
rowny -18. Wobec tego pierwszy wyrazagi wynosi :

A.-4 B.-14 C.-2 D.1

W ciagu arytmetycznym(a,) pierwszy wyraz jest réwny -15 , Za,,, = 360.
Réznica tego cagu jest liczba :

A. 3 B. 15 .G D. -24

Ciag (a,) jest okrélony wzorem ogélnyma, = (—1)**.(=3)"*1 | Czwarty
wyraz tego ¢igu ma wartec :

A. 0O B. -243 X243 D.-81

Ktory z podanych aigow jest cigiem geometrycznym ?

n
A. ¢, = 4n? B.c, = (Z) Ccp=—-2n+2 Dc, = L

n+1

Liczby 12;6;x —2 , w podanej kolejrii , s trzema kolejnymi wyrazami giju
geometrycznego . Liczbawynosi :

A. 5 B.O C.2 D.3

Suma dziewgciu pocatkowych wyrazéw cigu geometrycznego , w ktoryms, =
4 i ag= —32 ,jestrowna:

A. 1024 B. -1024 423 D. 342

. Wyrazami cigu arytmetycznegdo(a,) sa kolejne liczby naturalne , ktore przy

dzieleniu przez 7 dajreszt 3 . Wyraz pierwszy jest mniejszy od 7 . Oblicg .

a,—-a, =8

Oblicz pierwszy wyraz ggu arytmetycznego i ehice , jesli : )
p Yy wyraz ag ytmety g Q) {a2m4=105

Pani Ewa wptacita na konto swego syna Tomka 120azhiu jego pierwszych urodzin
. Na ka&de nastpne urodziny wptacata o 30zt ggej niz w roku poprzednim .
a) Jak kwotg pienidzy wptaci na konto syna pani Ewa w dniu jego 1&dam ?

b)Jaki lzdzie stan konta Tomka po uptywie 18lat ?
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10. W ciagu geometrycznym jest dane;; = —2 oraz as; — 2a, = —15a,.
a) Oblicz iloraz tego aigu .
b) Okreil, czy chg ten jest rosey , czy malejcy .

11.Agata kupita trzy ksizki , za ktore zaptacita razem 84zt . Ceny tychaksk tworz
ciag geometryczny . Za pierwsz druga zaptacita razem o 12zt mniej zrea trzeci .
lle Agata zaptacita za kda z tych ksizek ?

12.Trzy liczby , ktérych suma jest réwna 21 , twpraag arytmetyczny . Jeli od

pierwszej liczby odejmiemy 1 , od drugiej 4 , ataxkciej trzy , to otrzymane liczby
utworz ciag geometryczny . Znajde liczby .
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Cigqi liczbowe

TEST 2
1. Suma 2+4+6+ ... +102 jestrowna:

A. 2601 B. 2580 C. 2652 D. 2600
2. Ciagiem geometrycznym o ilorazie — 3 jesigri

A a,=-31" B.&a=3" C.a=20Q-3)" D.g=-3

3. Jeeli liczby: — 1, 2, 3 — x tworzciag geometryczny, to:

4, Suma dziesciu pocatkowych wyrazow cigu arytmetycznego o pierwszym wyrazie

- 2 i r&nicy 3 jest rowna:

A -— B.5 C.— D.-5
3 3

5. Co jest wykresem gju 0 wyrazie ogélnymya= 2n — 1?

A. odcinek C. pOtprosta

B. zbiér wspotiniowych punktow D. prosta
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Wyraz ogéiny eigu ma postaa, = nf — 10n + 18. lle wyrazéw tegoagju jest
ujemnych?

Dany jestcig a = n+l . Wyznacz wzor ogolny ggu b, = &, +1 - a, . Odpowied
n

podaj w najprostszej postaci.

Drugi wyraz cigu arytmetycznego jest rowny 7, atyi25. Oblicz ranice i pierwszy
wyraz tego Gigu.

Pierwszy wyraz ggu arytmetycznego (pjest rowny 2, a suma s@du pocatkowych
wyrazOow tego cigu wynosi 57.

a) Oblicz suma dwudziestu pockowych wyrazow cigu ().

b) Dla jakiego n liczby: a &, a, tworza ciag geometryczny?

Wyrazami cigu arytmetycznego {psa kolejne liczby naturalne, ktérych reszta z
dzielenia przez 5 jest réwna 3. Obligg, g&sli pierwszym wyrazem tego giju jest
liczba 3.

Dany jest @g geometryczny @, ktorego iloraz jest rowny 6 oreg, [, (&, =64.
Oblicz a, .

Wyznacz pierwszy wyrazagju geometrycznego, wieglz, ze jego iloraz jest rowny 3,

a suma czterech pagkowych wyrazéw wynos'ﬁ% .
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Cigqi liczbowe

TEST 3

1. Liczby (2, x, 8) tworz ciag geometryczny, ktory nie jest monotoniczny. Woévecza
a) x=4
b) x=5
Cc) x=-4

d) x=4lubx=-4
2. Liczby (5, 9, 2x-1) tworz w podanej kolejn&ci ciag arytmetyczny. Liczba x jest rowna:
a) x=8,6
b) x=7
c) x=7,6
d x=11
3. Dany jest cig a = 2rf — n. Wyraz &1 tego cigu ma posta
a) 2rf+3n+1
b) 2rf-n+3
c) 2r*+3n+3
d 2rf-n+1
4. Ciag (a) okreslony jest wzorem a= r¥ — 5n + 6. Wyrazy tego qju réwne zero to:
a) asiag
b) asias
C) &igy
d) &ias
5. Pierwszy wyraz eigu arytmetycznego (pjest rowny -2, a 6smy 12. Zatem:
a) <0
b) a4=3
c) a4=0
d a>0
6. lle wyrazow ciagu (&) okreslonego wzorem@a= 2(n — 1) + 1 natey do przedziatu (-2,
8)?
a) 5

7. Dany jest cig okrelony wzorem a = - 2rf + 8n + 10. Ktére wyrazy giju % nieujemne?

8. Trzy liczby tworz ciag arytmetyczny. Suma tych liczb wynosi 15zeledo pierwszej
liczby dodamy 5, do drugiej 3, a do trzeciej 19tymamy cig geometryczny.
Wyznacz te liczby.

9. Rozwigz rbwnanie: -4—-1+2+5+.....+ x = 490.
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10.W ciagu geometrycznym q = 2, a suma 8 pkeawych wyrazéw wynosi 765. Wyznacz
.

-n+2

11.Wykaz, ze ciag o0 wyrazie ogoinyma, = jest monotoniczny.

12.Zawodnik wspinat &l na maszt. Za pokonanie pierwszych dwoch metrézyotat 10
pkt. Za pokonanie naginego metra otrzymat 30 pkt, a za pokonaniglkgo naspnego
otrzymywat trzy razy wicej niz za pokonanie poprzedniego. Zawodnik otrzymat 3640
pkt. lle metréw pokonat?
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Trygonometria , planimetria

TEST 1

1. Na poniszym rysunkicos o = g . Dlugdé¢ boku BC tréjleta ABC wynosi :

A 2V2 B. 22,5 C. 16/2 D.1

15

B N @ A

2. Wyrazenie(cos 30° + sin 60°)(cos 30° — sin 60%) przyjmuje wartég:

B.0 C.05 46—)

A.

AR

3. J&li « jest latem ostrym icos «< = %,tosin o« Wynosi :

A.

vl

& & 3

5 25

4. Jeeli < jest kytem ostrym , to tssamdcia trygonometrycza nie jest :

A. (sin « + cos x)? =1

B. 1+ cos? « —sin? <« = 2cos? «
1

COSsx

C. cos X + cos X tg? o« =

sino«+ cosx 14+ tg «

COSsx

5. Jezeli diugasci przyprostoktnych trojkita prostoktnego g w stosunku/3: 3, to
jeden z lgtow ostrych ma miar:

A. 45° B60° Ci5° 85°

6. Samolot startuje z lotniska podt€m30° do poziomu . Po przebyciu 3km w linii
prostej samolot znajdziecsna wysokéci :

A. 6km BV3 km C3v/3 km D. 1,5km
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. L. . sin3«c+cos?usino L
7. Wyznacz miat kata ostregax , dla ktorej wyraenie p— przyjmuje

wartcsé v3 .
L . : 3 . 2
8. Wykaz , ze istnieje Kkt ostrycx taki ,ze :Sin &« = g i tg X= \/2—_ .

9. Wiedac ,zetg < = % oblicz warté¢ wyrazenia3(—sin? « +1) .

10. Napisz réwnanie prostej , ktora przechodzi przexkp® (-4 , -3 ) i jest nachylona do
osi OX pod lgtem 60.

11.Dany jest trapez réwnoramienny , w ktorym digjgoodstaw wynosg3i 5 , a rany
ma diugd¢ 4. Oblicz tangensdta ostrego tego trapezu .

12.Na morzu wida z zaglowki swiatto latarni morskiej pod #em o mierze30° do
poziomu . Po przeptyaciu 50m w kierunku latarni jejwiatto widat pod katem o
mierze 60° do poziomu . Oblicz wysoké latarni .Wynik podaj z doktadidoia do
0,1m .
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Trygonometria , planimetria

TEST 2

1. Kat miedzy ramionami trojta rownoramiennego ma misd (. Wysokaé tego
trojkata poprowadzona do ramienia tworzy z podstiyt o mierze:

A. 2¢° B. 40 C. 50 D. 70

2. Jeeli dwa czworokty podobne majpola 25 crii 50 cnf, to skala podobiestwa k

jest réwna:
A. 4 B.2 C.A/2 D. -2
3. Kat wpisany w okig jest o 70 mniejszy od kta srodkowego opartego na tym samym

tuku. Jaly miare ma kit srodkowy?

A 70° B. 3% C. 1106 D. 140

4, Kat o jest cztery razy mniejszy odtia do niego przylegtego. lle wynosi miarga?
A. 76 B. 45 C. 36 D. 3¢

5. Kat ostry rombu ma miar3(, a jego bok ma dtugé 4. Pole tego rombu jest rowne:
A. 4 B. 4/3 C.8 D.8/3

6. Pole kota wpisanego w kwadrat o polu 64 jestnéw
A.64n B. 32xn C. 16t D. &
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Boki tréjkata @ rowne 13 cm, 15 cm i 20 cm. Wyznacz boki tatgkpodobnego,
ktérego obwadd jest rowny 16 cm.

Punkty A, B, C, D gskolejnymi wierzchotkami trapezu, w ktérym AB || CD
Uzasadnijze dwusiecznedtow DAB oraz CDA przecinajsic pod katem prostym.

Podstawy trapezwa séwne 18 cm i 12 cm. O ile centymetréw rgi@rzedhiy¢ rami
trapezu dtugéci 6 cm, aby przeeto prost zawierajca drugie ramg tego trapezu?

Oblicz pole tréjkta prostoktnego, wiedac, ze wysokd¢ dzieli przeciwprostodtng
na odcinki diugéci 4 ++/7 i4 - 7.

W okegu o promieniu 6 poprowadzonaciwe AB. Dlugasé luku AB jest rowna Z

Oblicz miar kata zawartego mdzy ckciwa AB a styczrm do okegu poprowadzom
w punkcie A.

Oblicz pole réwnolegtoboku o bokach 12 i 15edwc, ze stosunek miar jego
sasiednich ltéw jest taki sam jak stosuneisgednich bokéw. Wynik zaokglij do
pierwszego miejsca po przecinku.
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Funkcje trygonometryczne

Test 3

1.

W tréjkacie prostoktnym ABC kat przy wierzchotku A ma miar3®, a najkrétszy
bok ma dtugé¢ 4cm. Dlugad¢ przeciwprostoktnej jest rowna:

a)

b)

c)
d) 8
Czlowiek o wysokéci 1,8m rzuca cie o diugaci 2,4m. lle wynosi kt padania
promieni stonecznych na powierzcziemi?
a) 35
b) 36
c) 37
d) 34°
Podstawy trapezu rownoramiennego ardtjgaici 10 i 6, z& rami ma dtugd¢ 4.
Miara kata ostrego trapezu jest rowna:
a) 60°
b) 30°
c) a >6d
d) a <3¢
Dany jest tréjlgt rownoramienny o wysokci 24, podstawie 20 i ramieniu 26aky
jest katem przy podstawie tréjika. Wynika sid, ze:

Seld el

. 5
a) sina = —
13
b) cosa = >
12
12
c) tga ===
) g 13
d) sing = 22
13
Wartas¢ wyrazenia sii30° + co$60° — tgf45° jest réwna:
a) 1
1
b) —=
) 2
c) 0
3
dy -2
) 4

-36 -



Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Bia’fymstokM

6. Jezeli sina =§ i a jest katem ostrym, to cog jest rowny:

a)%
b)%
c)g
@ ¢

7. Wiedzc, ze a jest katem ostrym i ctgr =3, oblicz pozostate wartoi funkciji
trygonometrycznych.

8. Dany jest trapez rownoramienny o podstawach dicigdi 12 i kycie ostrym 66
Oblicz wartdgci funkcji trygonometrycznychdta migdzy przelgtna i podstavy
trapezu.

9. Sprawd, czy dla lsta ostregoa , zachodzi rowng:: 1 __cosa =tga .

cosa 1+sina

10. Boki trojkata prostoktnego maj dtugaci: 5, 12, 13. Jakwartas¢ przyjmuje
wyrazenie|sina —cosa| , jezeli a jest najmniejszymdtem w tym tréjlcie?

11.Dhugos¢ boku réwnolegtoboku jest o 3 gkisza od wysok&ei opuszczonej na ten bok.
Wyznacz dtugéci bokow rownolegtoboku wiedz, ze jego pole jest rowne 10 i gin

12.Kolejka prowadzca na szczyt Gubatowki pokonuje na drodze déagokoto 1340m
réznice wzniesié okoto 300m. Zaktadag, ze kolejka poruszaswzdtuz linii prostej,
oblicz, pod jakim ktem wznosz si¢ tory kolejki.
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Planimetria

1. Promier okregu opisanego na trgjkie rownobocznym o boku a=6 cm wynosi:
A. \V3cm B.\Bcm C. 2cm D. 3cm

2. Trojkat ABC jest wpisany w okg osrodku w pkt. O. Wiadomaie kat AOC=90.
Wowczas kt ABC wynosi:

A. 3¢ B. 60 C. 45 D. 180
3. Przektna kwadratu jest rowna 12. Pole tego kwadratnosy:
A. 72 B. 144 C. 36 D. 288
4. Pole rombu wynosi P=50¢éma kit ostry rombu wynosi 30 Diugasé boku rombu
WYynosi:
A. 5cm B. 25 cm C. §2cm D.\Bem.

5. Jedna z przyprostakhych tréjkata jest dwa razy disza od drugiej przyprostataej,
zas przeciwprostoitna wynosi 15 cm. Pole tego trgfa wynosi ;

A. 30cm? B. 45ch C. MBcnt D. 1¢cnt

6. Tréjkat ABC o polu 36 crhjest podobny do tréjta A'B'C’ o polu 144cnf. Obwéd
trojkata ABC wynosi 26cm, Zaobwod tréjkta A'B’C’ wynosi :

A. 104 cm B. 13cm C. 26cm D. &8.

7. Wysokas¢ poprowadzona z wierzchotkatla prostego w trogcie prostoktnym
podzielita przeciwprostatka na dwa odcinki x= 1cm i y=9 cm. Wyznacz pole

tego trojta.

8. Wyznacz pole trojta rownobocznego, wiede, ze pole kota wpisanego w ten

tréjlgt wynosi 36 cnt.

9. W trapezie o polu 594 cmvysokaé¢ jest réwna 22 cm, a taica dtugdci
réwnolegtych bokéw wynosi 6 cm. Wyznattugaé bokow réwnolegtych

tego trapezu.
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10. W prostol4cie pohczono srodki sssiednich bokéw i otrzymano romb, ktérego
obwaod jest rowny 20, a pole 24. Obtibzgasci boku prostokta.

11.Z punktu M lezacego na okggu o0 promieniu r= 12 poprowadzono dwieabivy
o tej samej diugai MK i MP. Kat KMP ma miag¢ 3(°. Oblicz pole trojigta

KMP .
12. Dany jest rownolegtobok mkie ostrym 38 Punkt przeeicia st przekitnych

jest odlegty od bokéw réwnolegtobakdpowiednio o 4cm i 8cm. Wyznacz

pole tego réwnolegtoboku i jego obwaod

-39 -



sror
M Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Biatymstoku

Trygonometria

1. Z doktadnécia do jednego stopnia podaj mjdakiego kita ostregoa , dla ktorego tg

a=21
3
A. a=23 B. a =24 C.a =66 D. a=67°
2. Nieistnig e taki kat ostry, ktérego sinus jest rowny
A2 B. 2 c.® D.1
3 9 5 3
3. lle liczb wymiernych nalgy do zbioru A = {sin36, tg45, cos60, tg6(}
A. jedna B. dwie C. trzy D. cztery
4, Liczba log ctg 45 jest rowna
A -1 B.5 C.1 D.0
5. Liczba cos%g5’ jest réwna liczbie
A. sin% B. — ! C. Sm25 . D. sinScos5°
sin5° COs“ 5
6. Jeeli a jest latem ostrym i sim :g to wart@¢ wyrazenia cos(99- a) jest réwna
a2 . 1 c.¥® p. 12
3 3 3 3
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Tangens &a ostregoa jest réwny%. Oblicz cosinus &a a .

Udowodnij tasama¢ 1 + 1 = 22 .
1-sina 1+sina cos“a

Wiedzc, ze sina cosa :%, oblicz (simr + cosx )2

Wyznacz #ty trojkata prostoktnego, wiedac, ze stosunek cosinusa jednegiek

ostrego do tangensa drugieggakostrego jest réwn9§.

Oblicz sinus i cosinusita ostrego, ktéry z ogix tworzy prosta o réwnaniu y=2x-1.

Wyka, ze odwrotné¢ sumy tangensOwakow ostrych trojlgta prostoktnego jest
rowna iloczynowi sinuséw tych katow.
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Geometria analityczna

TEST 1

1. Réwnaniem prostej k prostopadiej do prostéj y = —/3x + 14 nie maze by

prosta
A y=2x-14 B.=2 x+14
C.y=ﬁx—\/§ .= —V3x—4

3

2. PunktyA = (—2,3) i B =(-3,1) sa wierzchotkami trojlsta rownobocznego ABC.
Dlugos¢ boku tego tréjkta wynosi :

A 5 B/5 G/3 Dv29
3. Srodkiem okegu x? —4x +y?—3 =0 jest punkt:
A. S =(20) BS = (=4, -3) CS=(=20) D.S=(4-3)

4. Wykresy funkgji liniowychf (x) = gx —21igx)=(—3a+ 1)x + 2 x3 rbwnolegte
, gdya jest réwne :

A.

O | =

B-2 G D--
9 3 9

5. lle punktéw wspdlnych ma prostat+ y + 1 =0 z okegiem(x — 1)? +
y-D*=17

A. 2 B.1 C.0 D.3

6. Rownania2x —4y —6=0 i 1,6x — 3,2y = 4,8 opisup proste w uktadzie
wspotrzdnych |, ktére :

. przecinay sic pod katem prostym ;

A
B. pokrywap ci¢ ;

C. sa rownolegte i nie pokrywajsie ;

D. przecinaj sie pod innym lktem niz 90° ;

7. Wyznacz rownanie symetralnej odcinka AB , gdy : A5%) i B=(2,-4).

8. Wykaz, ze trojkat o wierzchotkachd = (1,1) ,B = (2,6), C = (—4,2) jest trojlkatem
prostolatnym .
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9. Napisz rownanie okgu , ktéregarednic jest odcinek AB , gdzie A=(1,-3) , B=(-1,1)

10.Proste o rébwnaniachy=x+1,y=5—-x orazograniczaj pewien wielolt .
a) Naszkicuj te proste ;
b) Wyznacz wspohgdne wierzchotkow tego wielaka ;
c) Oblicz jego pole i obwod .

11.0dcinek AB , gdzie A=(1,3) i B=(7,-3) , jest podstatrojkata ABC . Oblicz

wspohrzdne punktu C tak , aby trgjk ABC byt rbwnoramienny , a jego pole byto
réwne 30.

12.Punkty A=(1,-3) oraz B=(0,-2) nagdo prostej k . Punkt C=(-2,-4) .
a) Oblicz odlegté¢ punktu C od prostej k .

b) Oblicz wspotrzdne punktow D i E nafgcych do prostej k , ktérych odlegtood
punktu C wynosi 5 .
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Geometria analityczna

TEST 2
1. Srodek okegu o réwnaniu (x - £) + Y =3 lezy na proste;j:
A.y=2x-3 B.y=x+1 C.y=2x-2 D.y=1

2. Dany jest odcinek o keach A(2, -1) i B(b, 4). Zeli |AB|=5, to:

A.b=-2 B. b=2 C.b=6 D.b=-6
3. Okng osrodku O(-2, 1) i promieniu 4 ma réwnanie:

A.(x—2f+(x—1f =16 C.x+D+(x-1f=16

B.(x+2f+(x—1f=4 D.(x +2}+ (x-1¥=4

4, Réwnanie prostej prostopadiej do prostej ygzx— 5 ma posig

2 3
Ay=-—x+1 C.y=—x+1
y 3 Y 2
2 3
B.y=—x-2 Dy=-—x-2
y 3 y 5
5. Réwnanie prostej rownolegtej do prostej y = &xma posté&
1
A.y:-Ex-7 C.y=-2x-8
1
B.y=2x+8 D.y=§x—7
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Srodek odcinka o kittach A(6, 8) B(4, -2) ma wspotdne:
A. (10, 6) B. (2, 10) C.(1,5) D. (5, 3)

Wyznacz réwnanie prostej prostopadtej do prabtejy + 2 = 0 i przechodzej
przez punkt P(4, 3).

Punkt A(4, 10) naley do okegu stycznego do osi OX w punkcie B(4, 0). Wyznacz
réwnanie tego okigu oraz wspohdne jego punktow przegiia z osi OY.

Uzasadnijze prosta y = X + 2 nie jest prostopadta do prqetepchodzcej przez

punkty A(- 1, 3) i B(- 6, 7).

Punkty A(-2, 3), B(2, 0), C(2, - 23 kolejnymi wierzchotkami rownolegtoboku
ABCD. Oblicz obwaod tego rownolegtoboku.

Oblicz pole trojkta ABC, wiedac, ze A(5, 5), B(-2, 4), C(- 1, - 3).

Wyka, ze faczac srodki kolejnych bokow czworafta ABCD o wierzchotkach

A(4, - 4), B(6, 2), C(- 2, 4), D(- 4, 2), otrzymamymb.
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Geometria analityczna

Test 3
1. Prosta prostopadta do prostej y;=x +2 i przechodga przez punkt P =(0,7) ma
rownanie:
A) y= 7x+2 B) y= -3x +7 C) y=3x +7 D) y=5X +7
2. Proste o réwnaniach: y=3x-2 i y-3x=4

A) sa prostopadie

B) pokrywap si¢

C) przecinay sig i nie @ prostopadte

D) sa rownolegte i nie majpunktéw wspdlnych

3. Dany jest okgg o rownaniu (x+3)2 + (y-4)2 = 4 . Wowczas:
A) S=(3,-4) B) S= (-3, 4) C) r=4 D) r=16

4. Dane g dwa kolejne wierzchotki kwadratu: A=(3,2) i B=(3}. Bok kwadratu ma
dtugasé:

A) a=5/2 B) ax/2 C) as5 D)a=5

5. Punkt S=(m-2, 1), gdzie ¢1R, jestsrodkiem odcinka AB, takiegae A=(-3, -1) i
B=(5, 3). Zatem:
A) m=1 B) m=3 C) m=0 D) m=6

6. Wspotczynnik kierunkowy prostej, do ktorej nadeounkty: A=(-2,-1) i B=(2,3) jest
rowny:
A) 2 B) -1 C)1 D) -2

7. Dany jest trojlgt o wierzchotkach: A=(-1,-2), B=(3,1), C=(-1,3). plaz rownanie
prostej zawierajcej wysokd¢ opuszczon z wierzchotka C.

8. Dana jest prosta k o rownaniu: &x +3 i punkt A=(3,-1). Wyznacz wspokane
punktu symetrycznego do punktu A wadgm prostej k.

9. Dany jest tréjlt o wierzchotkach A=(-4,2), B=(0,4), C=(6,-4).
a) Wyznacz diugét wysokaci poprowadzonej z wierzchotka B.
b) Oblicz pole trojlta.

10. Wyznacz rownanie okgu stycznego do osi OY @odku S=(-2,5)

11. Wykaz, ze tréjkat o wierzchotkach A=(1,3), B=(3,1), C=(6,4) jesbptokatny.

12. Majac dany punkt przeecia przekitnych w kwadracie S=(-5,3) oraz wsp@iine
jednego z wierzchotkow C=(-3,7), oblicz wspéhlne pozostatych wierzchotkow tego
kwadratu.

-46 -



Miejski Osrodek Doradztwa Metodycznego w Bia’fymstokM

Stereometria

TEST1
1. Pole powierzchni kuli érednicy4v2 dm wynosi :

A. 321 dm? B.8vV2m dm? C. 8 dm? D82+/21 dm?

2. Przektna szécianu ma diug&@ 3v6. Objetos¢ tego szécianu wynosi :

A. 27W2 B. 276 C.5& D.¥6

3. Wszystkie krawdzie graniastostupa prawidiowego tratjirego g réwne 2 . Pole
powierzchni catkowitej tego graniastostupa jestméw

A. V3 + 12 B2(V3 +6) C2V3 +4 Dv6 + 12

4. Kwadrat o boku 4 obr6cono wokoét jednego z bokdwwstata bryta ma objosc :

A. 16m B.8 Q2n Do4rn

5. Tworzaca staka o diugéci 6v3cm tworzy z jego wysokia kat o mierze 38 Pole
powierzchni catkowitej stcka wynosi :

A. 27m\3cm? B.27mcm? C81mcem? D. 54m?

6. Pole jednejsciany czwordcianu foremnego WynosB6\/§cm2 . Obgtos¢ tej bryty
WYNosi :
A. 144+/3cm3 B. 108/3cm?® C.144+/2cm3 D 44v/6cm3

7. Odlegta¢ wierzchotka sz&ianu od przestnej szécianu ( do ktérej ten wierzchotek
nie naley ) jest rowna 4 . Oblicz okfjos¢ sz&cianu . Wykonaj rysunek

8. Podstaw graniastostupa jest kwadrat o praelej 12/2dm . Przektna tego
graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny pagstod ktem 60. Oblicz pole i
objetos¢ tego graniastostupa.

9. Zbiornik ma ksztalt walca z obu stron zékmonego potkulami . Oblicz , ile litréw

ptynu wypetni ten zbiornik , @i pole powierzchni catkowitej zbiornika jest rowne
3m m? , awysokéé walca wynosi2 m .

10. Powierzchmi boczna stizka jest wycinek kota odcie 270 i promieniu 12cm . Oblicz
pole podstawy tego stka .
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11.Srednica podstawy walca ma digo8cm . Pole powierzchni bocznej walca jest
czterokrotnie wiksze od pola jego podstawy . Oblicz gib§¢ tego walca .

12.Na siatk ostrostupa prawidtowego czworgkego o krawdzi podstawy diugei

10cm zuyto 250cmi kartonu . Oblicz diug@ wysokdici $ciany bocznej tego
ostrostupa , j@i 10% powierzchni kartonu zajmagaktadki.
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Stereometria

Test 2

1. Prostolgt o wymiarach 4 cm i 8 cm obraca $iokot diuzszego boku. Powstaty
w ten sposéb walec ma ehjs¢ :

A. 144 cn? B. 256cnT C. 64 cin D. 6dcm®

2. Przekrojem osiowym stia jest tréjlat rownoboczny o wysokei 12V3 cm
Promier podstawy tego sta wynosi

A. 24cm B. \Bicm C.12cm D. 12/3 cm

3. Obijetos¢ szécianu o przektnej szécianu réwnej §3 wynosi

A. 216 B. 108 C. 38 D. 168.

4. Powierzchnia boczna ostrostupa , ktérego wszysikdecdzie wynosz 10 jest
réwna.

A. 4083 B. 400 C.1003 D. 100

5. Objetos¢ kuli jest rowna 72. Powierzchnie kuli jest rowna ?
A. 367 B.7%2 C. 72 D. 108

6. Podstaw prostopadigcianu jest kwadrat o polu 16 énza objetos¢ tego
prostopadizianu jest réwna 80 cinPrzektnasciany bocznej tego graniastostupa

tworzy z krawdzia podstawy kt a, taki, ze
A. ctga =0,8 B. ctg=1,25 C. sir0,8 D. sin=1,25
7. Przekrdj osiowy stka jest trojlatem prostoktnym o przeciwprostatnej
rownej 24 cm. Oblicz pole powierzchni boczsterka.
8. Suma pol podstaw walca jest rowna polu powierzblcznej walca. Wyka
ze przelgtna przekroju osiowego walca jest nachylona dcsfawdy pod ktem
ktGrego tangens jest réwny 0,5.

9. Przelgtna prostopadkxianu jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod
katema=30. Wyznacz pole powierzchni catkowitej tego graroaiipa
wiedzc, ze postawa tego prostopagti@mnu jest kwadratem o polu 36 €m
Wyznacz ohjtos¢ czworagcianu foremnego, ktérego kradz wynosi 12 cm.
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10. Tworzaca staka jest o 2 dhasza od promienia jego podstawy. Pole powierzchni

bocznej stika jest rowne 126 Wyznacz ohjtos¢ tego staka.

11. Wyznacz wymiary prostopadicianu, ktorego podstawest prostokt o polu
32 cni stosunku diuggei bokéw 1: 2. Przeftna prostopadkzianu tworzy

jego wysokscia kat a taki, ze sina=0,6.
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Stereometria

Test 3

1. Promié podstawy stzka jest rowny 3 cm, a diugdjego tworzacej jest rowny 8 cm.
Pole powierzchni bocznej jest rowne

A.24n cnf B. 87 cnf C.72n cnt D. 367 cnf

2. Przekrdj osiowy walca jest kwadratem o polu &é#d. Promie podstawy tego walca
jest rowny
A.12cm B.6cm C.24 cm D. 18 cm

3. Tréjkat rownoboczny o boku 6 cm jest przekrojem osiowyaika. Wysokd¢ tego
stazka wynosi

A.3Y3 cm B. 6 cm C.§3 cm D.3cm
4. lle przelstnych ma graniastostup o podstawiegmkatnej
A5 B. 10 C.15 D. 20
5. lle jest rbwny kt rozwarcia stoka, ktérego powierzchnia boczna po rozwimi jest
potkolem
A. 45 B. 30° C.60° D. 90°
6. Pole powierzchni kuli o odfjosci 28871 wynosi
A. 144n B. 367 C.576n D. 452,16
7. Oblicz promié podstawy | wysok&t walca, wiedzc, ze przelitna przekroju

osiowego ma dtuge 50 cm i tworzy z podstaykat 60°.

8. Oblicz dtugéc¢ krawedzi czwordcianu foremnego, wiedg, ze jego wysokét jest

rowna 4\/5 )

9. Oblicz dtugé¢ przekitnych rownolegtécianu prostego, ktérego wszystkie krglzie
maja dtugasé 8 i ktdrego jeden zaoéw podstawy ma miar30.

10.  Trojkat prostokytny o przeciwprostaknej c i kacie ostryma obraca si wokot
przeciwprostoktnej. Oblicz pole powierzchni powstatej bryty.

11. Obgtos¢ stazka o promieniu podstawy 3 jest rowna 6Wyznacz sinusdta
nachylenia tworzcej stazka do ptaszczyzny podstawy.

12. Pomaracza ma 5 crnérednicy, a jej skorka ma 5 mm grulso Wycisnigty sok
stanowi 75% oltosci obranej pomarezy. lle pomaraczy naley wycismgé, aby
napetné potlitrowe naczynie? Przyjmij=3.
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Statystyka, rachunek prawdopodobstwa

TEST 1

1. Na pkciu jednakowych kartkach napisano litery : O ; R; S ; T . Jakie jest
prawdopodobigstwo ,ze kartki ustawione losowo wg¢dzie , dadz wyraz SPORT

A = B C— O
25 60 120 5

2. Prawdopodobigstwo ,ze w rzucie czterema monetami uzyskamyosj reszek ri
ortdw , wynosi :

A — B.0,5 C.

16

©lun

3

3. Ze zbioru {1,2,3,..,11}losujemy jednoczmie dwie liczby
Prawdopodobi@stwo otrzymania dwoch liczb nieparzystych , wynosi

A < B o2 D>
11 11 55 11
4. Jeeli P(A) = 15—2 ; P(B) =§ i P(A N B) =% , to:
A. P(AUB) <05 BP(AUB)=£
11 9
CP(AUB) =1 P(AUB) =

5. Odchylenie standardowe dla zestawu liczb : 41@,,20 wynosi :

A. 2V2 B.¥3 C. %5 D.+210

6. Mediana zestawu danych:2,5,4,3,6,4982, 1 jestrowna:

A.3 B.4 C.3,5 D.4,5

7. Ze zbioru Iiczb{ 20,22,30,33,40,44,50,55,60,66,70,778088,90,99}Iosujemy jedn
Oblicz prawdopodobiestwo tego ,ze wylosujemy liczh podzielra przez 3 lub
przez 6.
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8. Zdarzenia A i Bnazywamyniezaleznymi_, jesli P(ANnB) = P(A) - P(B) .
Rzucamy 2 razy kosikszécienmm do gry . Rozpatrzmy zdarzenia : A — za
pierwszym razem wypadniegtka , B — za drugim razem wypadnieatga. Czy
zdarzenia A i Bs niezalene .

9. Rzucamy kostk i monet, . Oblicz prawdopodobfstwo wyrzucenia liczby oczek
podzielnej przez 2 i orta lub nieparzystej liczlnzek .

10. Srednie miesiczne wynagrodzenie w pewnej firmie zatrudggaj 30 pracownikow
wynosito 2100zt . Zatrudniono nowego pracownikée.Zarabia nowy pracownik ,
jezeli srednie miesiczne wynagrodzenie w tej firmie jest teraz o 2%sre ni
poprzednio ?

11.Badania statystyczne dotyce sytuacji materialnej rodzin dostarczyty m.in.
informacji o liczbie dzieci w rodzinach . Korzystejz danych zamieszczonych w
tabeli , oblicz odchylenie standardowe liczby dziecozpatrywanej grupie rodzin .

Liczba dzieci llé¢ rodzin
0 150
1 400
2 550
3 100

12. W grupie 200 osOb 65% uczyesjezyka angielskiego , 47% uczyesjezyka
rosyjskiego , a 30% uczyesobu tych ¢zykéw. Oblicz prawdopodobistwo, ze
wybrana losowo z tej grupy osoba nie uczyzsidnego z tychegykow.
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Statystyka , rachunek prawdopodobstwa

TEST 2

1. Niech A, BO Q. J&li P(A) = P(B) = 0,6 i P(A1 B) =0,2 to P(A\B) jest rowne:
A.0 B.1 C.0,8 D.0,4

2. W urnie zawieragej kule biate i czarne jest razem 30 kul. Losujeinkuk. J&li

prawdopodobigstwo wylosowania kuli biatej jest réwnge, to kul biatych w tej urnie
jest:

A. 10 B. 12 C.15 D. 20

3. Wéréd danych liczb 1,1, 1,1, 3,4, 4,5, 5, 5,6/ dominan jest:

4, Z talii 24 kart wylosowano jedrkarkt. Prawdopodobigstwo,ze wylosowano kiera
lub asa, jest réwne:

c.> p. 11
17 24

>
winN
w
0| w

5. Odchylenie standardowe zestawu danych 7, 7, 7,7, 7,7,7,7,7,7,7, 7, 7 jest
réwne:

Al B.7 C.0 D. nie istnieje
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Spardd liczb 20, 21, 22, 23,..., 40 wylosowano jedArawdopodobigstwo,ze jest
to liczba podzielna przez 4 jest rowne:

A.

N
Bo
N
(@]
N
=
N
=

Losujemy jedaliczbe spardd liczb czterocyfrowych, w ktérych zapisieyto cyfr: 5,
6, 7, 8 i cyfry te si nie powtarzaj. Oblicz prawdopodobiestwo tegoze kedzie to
liczba parzysta.

Rzucamy dwa razy symetryezkostky szécienry. Oblicz prawdopodobiestwo
zdarzenia polegagego na tymze otrzymamy w sumie co najwsj 10 oczek.

Oblicz prawdopodobisstwo tegoze w czterech rzutach mogetzyskamy wicej
ortdw niz reszek.

Na pewnej loterii jest 120 loséw, a prawdopaeidtwo wygranej, jeeli kupujemy
jeden los, jest rowne 0,05. lle trzeba dgtolosow wygrywagcych, aby
prawdopodobigstwo wygranej wzrosto do 0,247

Po klaséwce nauczyciel zapytat ucznidw, ilesozarzygotowywali € do niej.
Wyniki ankiety przedstawioneysv tabeli.

czas w godz. 0 1 2 3 4

liczba uczniow 2 4 3 4 5 2 7

N
—_
=

Wyznacz dominart mediar i $redng liczby godzin.

Srednia arytmetyczna liczb 1, 1,5, 1, 6, 3, 2,%, a, bwynosi 3,

a dominanta jest réwna 1. Znajdartasici a i b oraz mediantych liczb.
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Statystyka i rachunek prawdopodol#stwa

Test 3

1.

a)
b)
c)

d)

Rzucono kostkdo gry i monef. Prawdopodobigstwo,ze wyrzucono reszki co
najwyzej 5 oczek, jest:

wieksze od%

. 1

mniejsze odE
. 1
réwne =

mniejsze od%

Adam miat w | semestrze z matematyki oceny 2, 3, 2, 4, 4Srednia arytmetyczna
tych ocen z doktadrécia do 0,01 jest rowna:

a) 5,50

b) 3,29

c) 3,28

d) 3,30

Mediana zestawu danych, 6, 4, 8, 2, 5, 4, 3, 9,j@st rowna:
a) 3

b) 4,5

c) 35

d) 4

. Zcyfr{ 1,2,34,5} tworzymy liczle trzycyfrowa, w ktérej cyfry nie mog sie

powtarz&. Na ile sposobow nmemy to uczyni?
a) 125

b) 60

c) 120

d) 243

Z talii kart wylosowano jedn Prawdopodobigstwo, ze wylosowano pika lub krola
jest réwne:

1

52

4

52

16

52

17

52

a)
b)
C)

d)
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6. Wsréd danychliczb 1,1, 1,1, 1, 3,4, 4,5,5 ,%,6/ dominant jest:
a) 7
b) 4
c) 5
d 1

7. Sparod cyfr 0, 1, 2,...,9 losujemy bez zwracania 3 itayony z nich liczly
trzycyfrowa. Oblicz prawdopodobiestwo,ze otrzymana liczba jest parzysta.

8. Tabela przedstawia pewne dane statystyczne.

Wartas¢ -6 -4 6 8 10 12 14 16

Liczebna¢ 45 25 15 15 25 30 20 25

a) Wyznacz wariancje tych danych
b) Wyznacz odchylenie standardowe tych danych z dokkadh do 0,01.

9. Doswiadczenie polega na jednokrotnym rzucie dwiemacszenymi kostkami do
gry. Oblicz prawdopodobfstwo zdarzeniagze:

a) suma wyrzuconych oczek jest mniejsza odGme

b) tylko na jednej kostce wypadta liczba oczek pode&girzez trzy.

10. Do worka wrzucono 50 losow loteryjnych w tym 15 wagajacych.

a) Wyciagamy 2 losy. Jakie jest prawdopodatsigvo,ze oba kda wygrywapce? Jakie
jest prawdopodobiestwo, ze co najmniej jederdizie wygrywaacy?

b) Wyciagamy 3 losy z worka. Jakie jest prawdopodasieo, ze jeden loschzie
wygrywajcy, a dwa przegrywage?

11.W urnie mamy 6 kul biatych i 5 zielonych. Obliczaprdopodobiéstwo wylosowania
dwoch kul jednakowych koloréw, jeli losowanie odbywato sibez zwracania.

12.Rzucamy trzy razy mongtOblicz prawdopodobiestwo, ze za pierwszym razem
wyrzucimy orfa lub wyrzucimy doktadnie dwie reszki.
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