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Zeszyt metodyczny zawiera material pomocniczy wypracowany M.in. przez
nauczycieli na kursie stacjonarno-elearningowym ,,Przygotowanie ucznia do konkursu
fizycznego w gimnazjum”, zorganizowanym w Miejskim Os$rodku Doradztwa
Metodycznego w Bialymstoku w okresie: wrzesien 2011r.- luty 2012r. przez doradce
metodycznego fizyki-Malgorzate Oledzka.

Material zawiera:

e Propozycje rozktadu materiatu na poszczegodlne etapy konkursu,

e Propozycje zadan i kluczy do zadan na poszczeg6lne etapy konkursu,

e Zadania i klucze z wszystkich etapéw Wojewodzkiego Konkursu Fizycznego z lat
2009/2010 i 2010/2011. Pelne arkusze sg dostepne na stronie internetowe;

Kuratorium Os$wiaty w Biatymstoku.
Autorzy:

Malgorzata Oledzka, Zespot Szkot Ponadgimnazjalnycch Nr 1 im. Komisji Edukaciji

Narodowej w Biatymstoku,

Joanna Ciesielska, VIl Liceum Ogolnoksztatcace im. Krola Kazimierza Wielkiego

w Biatymstoku,
Agnieszka Gegotek, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku
Grzegorz Nowik, Publiczne Gimnazjum Nr 13 im. $w. Krolowej Jadwigi w Biatymstoku

Katarzyna Plonska, Zespot Szkot w Kobylinie — Borzymach.
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Rozklad materialu na poszczegolne etapy konkursu
(propozycje)
| Opracowanie: Grzegorz Nowik
| ETAP - SZKOLNY

1. Hydrostatyka i aerostatyka

eparcie a ci$nienie,

sprawo Pascala,

sci$nienie hydrostatyczne i atmosferyczne.
*naczynia potaczone,

sprawo Archimedesa,

ssita wyporu,

splywanie ciat.

2. Kinematyka
*wzgledno$¢ ruchu,
selementy ruchu i jego opis,
eruch jednostajny prostoliniowy,
eruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy,
sanaliza ruchow jednostajnie przyspieszonego i jednostajnego prostoliniowego.

3. Dynamika

swyznaczanie sity wypadkowej,
*dynamiczne skutki oddziatywan,
sopory ruchu,

oI, I i IIT zasada dynamiki Newtona,
sswobodny spadek ciat, rzut poziomy
*ped ciala, zasada zachowania pedu.

4. Praca, moc, energia

epraca, moc i ich jednostki,

senergia mechaniczna (potencjalna, kinetyczna),
*zasada zachowania energii,

*maszyny proste,

Il ETAP - REJONOWY
1. Analiza energetyczna proceséw cieplnych

*bilans cieplny,
topnienie i krzepnigcie, ciepto topnienia,
sparowanie i skraplanie, ciepto parowania.

2. Elektrostatyka

sclektryzowanie cial,

pole elektrostatyczne,

*budowa atomu, jednostka tadunku elektrycznego,
sprzewodniki i izolatory,
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sprawo Coulomba,
*sposoby elektryzowania ciat, zasada zachowania tadunku elektrycznego.

3. Prad elektryczny

*prad elektryczny, napigcie elektryczne,

*natezenie pradu elektrycznego,

*obwody pradu elektrycznego,

*przeptyw pradu elektrycznego przez ciecze i gazy,
spomiar nat¢zenia i napigcia,

*opor elektryczny,

spraca i moc pradu elektrycznego, energia elektryczna,
*laczenie opornikow.

111 ETAP - WOJEWODZKI

Zakres z | i 1l etapu, ale zadania 0 wyzszym stopniu trudnos$ci. (bez optyki i magnetyzmu).
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Il Opracowanie: Agnieszka Gegotek

Konkurs fizyczny - wymagania

Wiadomosci

- wlasciwos$ci materii,
- ruch, rodzaje ruchow, ich charakterystyka,
- pojecie powszechnego cigzenia, oporu, tarcia
1 bezwladnosci,
- zasada zachowania pedu,
- prawda dynamiki,
- energia, praca, moc,
- zasada zachowania energii mechaniczne;j,
- fala, echo, rezonans,
Etap - termodynamika, zasady termodynamiki,
- stany skupienia, topnienie, krzepnigcie,
rejonowy parowanie, skraplanie,
- rozszerzalno$¢, gestosc,
- hydrostatyka i aerostatyka, prawo Pascala,
prawo Archimedesa
- elektryzowanie ciat, prawo Coulomba,
- prad elektryczny, prawa Kirchhoffa,
- magnetyzm,
- indukcja elektromagnetyczna, pradnica,
transformator,
- uktad stoneczny,

Zagadnienia z etapu rejonowego oraz:

ruch po okregu, zjawisko odrzutu,
— alternatywne zrédta energii,
— oddziatywania czasteczkowe,
— fale elektromagnetyczne,
— $wiatlo, odbicie, rozproszenie i zatamanie,

Etap rozszczepienie Swiatta, barwy,
promieniotworczos$¢, rozszczepienie i
synteza jader atomowych, energetyka
jadrowa,

— ruch i sity, opis ruchow prostoliniowych z
predkoscig poczatkowa, ruch drgajacy,
ruchy krzywoliniowe,

— loty kosmiczne, elementy kosmologii,

— budowa atomu, energia jadrowa,

promieniowanie jadrowe,

wojewodzki

Proponowana literatura
Podreczniki z fizyki do gimnazjum.

Fizyka wokot nas — P.Hewitt — PWN Warszawa 1998

Umiejetnosci

Uczen potrafi:

rozpoznawac i rozréznia¢ zjawiska fizyczne,
rozroznia¢ i definiowac wielkosci fizyczne,
operowac ich jednostkami,

analizowac przyczyny zjawisk fizycznych,
projektowac, analizowac i opisywac
doswiadczenia,

Czyta¢ ze zrozumieniem teksty, w ktorych
wystepujg terminy i pojecia fizyczne i
astronomiczne,

wybiera¢ odpowiednie terminy i pojecia do
opisu i wyjasniania wtasciwo$ci materii oraz
zjawisk fizycznych i astronomicznych,
odczyta¢ informacje z tekstu, tabeli,
rysunku, wykresu, schematu,

tworzy¢ schemat lub rysunek,

rozpozna¢ przyrzady i okresli¢ ich budowe i
przeznaczenie,

opisa¢ zjawiska fizyczne za pomocg wzorow
lub réwnan,

wykonywac¢ dziatania na liczbach,
symbolach, rbwnaniach,

Uczen potrafi:

zagadnienia z etapu rejonowego oraz:
interpretowac wzory fizycze,

odczytywaé, analizowac i wykorzystywac
teksty popularnonaukowe,

wykorzystywaé wiedze i umiejetnosci do
rozwiazywania praktycznych problemow
zwigzanych z zyciem codziennym, technikg
i sSrodowiskiem naturalnym,

wykonywac¢ obliczenia w sytuacjach
praktycznych,

formutowac i sprawdza¢ doswiadczalnie
hipotezy,

analizowa¢ wyniki doswiadczen, wyciggaé
whnioski,

Przyjazne testy. Fizyka dla gimnazjum — W.Didndorf, E.Krawczyk — WSzPWN Warszawa 2001

Fizyka dla gimnazjum. Astronomia — B.Zegrodnik — OE Pazdro W-wa 2001

— Praca z uczniem zdolnym. Zadania konkursowe dla uczniéw gimnazjum — Seria biblioteka nauczyciela

fizyki — Zeszyt Nr 6 — Zamkor Krakow 2006
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11 Opracowanie: Katarzyna Plonska
ROZKEAD MATERIAELU NA KONKURS FIZYCZNY

1. ETAP SZKOLNY
wymagania doswiadczalne:

wyznaczanie gestosci ciala statego,

wyznaczanie masy ciata przy pomocy dzwigni dwustronnej,

wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego po powierzchni ptaskie;j,

wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadla matematycznego,
e dokonanie pomiaru sity wyporu za pomocg silomierza

oraz zagadnienia:
o predkos¢ Srednia,

ruch jednostajnie przyspieszony z predkoscia poczatkowa,

ruch jednostajnie prostoliniowy

ruch jednostajnie opdzniony pod wplywem sily tarcia, wspotczynnik tarcia,

zasady dynamiki Newtona

ruch jednostajny po okregu, przyspieszenie dosrodkowe,

ped ciat, zasada zachowania pedu,

sita nacisku,

ci$nienie, parcie, prawo Pascala,

sita wyporu, prawo Archimedesa,

2. ETAP REJONOWY
wymagania doswiadczalne:

buduje schemat obwodu elektrycznego
wyznacza okres i czestotliwosé drgan za pomocg wahadta matematycznego
zjawisko zatamania $wiatla
wyznaczenie ciepta wlasciwego za pomoca czajnika elektrycznego
e zjawisko elektryzowania przez tarcie
oraz zagadnienia:
e przemiany energii
wptyw wykonanej pracy na zmiang energii
przewodnictwo cieplne
zmiany stanéw skupienia
bilans cieplny
opisuje jakosciowo oddziatywanie fadunkow jednoimiennych i r6znoimiennych
prawo Coulomba
formy energii, na jakie zamienia si¢ energia elektryczna
fala harmoniczna i poj¢cia :amplituda, dlugos¢ fali, okres, czgstotliwosé, predkosé fali

3. ETAP WOJEWODZKI
wymagania do§wiadczalne:
e wyznaczenie oporu elektrycznego zarowki za pomocg amperomierz i woltomierza
e wytwarzanie dzwigku o wigkszej i mniejszej czestotliwosci od danego dzwigku za pomoca dowolnego
drgajacego przedmiotu lub instrumentu muzycznego,
oraz zagadnienia:
e zna mechanizm wytworzenia dzwigku w instrumentach muzycznych
e opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu o$rodka do drugiego w przypadku fal na
napigtej linie i fal dzwigkowych w powietrzu
e infradzwigki i ultradzwicki




MODM Bialystok Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w gimnazjum

IV Opracowanie: Joanna Ciesielska

Cele

WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY (2010/2011)

rozbudzanie osobistych zainteresowan i sprawnosci umystowych uczniow,
porownanie swojej wiedzy 1 umiejetnosci z rowiesnikami z calego wojewddztwa,
budzenie zainteresowan prawidlowosciami §wiata przyrody,

ksztalcenie umiejetnosci krytycznego korzystania ze zrodet informacji,
wykorzystanie wiedzy fizycznej w praktyce zycia codziennego.

Tematyka konkursu

a)
b)

c)

€)
f)
9)

D)
)

Zadania etapu szkolnego - oparte na tre$ciach podstawy programowej fizyki i astronomii dla Il etapu
edukacyjnego zawarte w punktach od 1 do 6 oraz:

predkos¢ wzgledna,

predkos$¢ srednia,

ruch jednostajnie przyspieszony z predkoscia poczatkowa,

ruch jednostajnie op6zniony pod wptywem sily tarcia, wspotczynnik tarcia,
ruch jednostajny po okregu, przyspieszenie dosrodkowe,

sita nacisku,

ci$nienie, parcie, prawo Pascala,

sita wyporu, prawo Archimedesa.

Zadania etapu rejonowego - oparte na tresciach podstawy  programowej  fizyki
i astronomii dla III etapu edukacyjnego zawarte w punktach od 1 do 6 oraz od 9 do 12 (bez zagadnien
dotyczacych magnetyzmu) oraz:

przemiany energetyczne z uwzglgdnieniem zmian energii wewnetrznej,
bilans cieplny,

rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych i gazoéw,

zmiany stanéw skupienia, efekty energetyczne zmian stanow skupienia,
prawo powszechnego cigzenia,

I'i IT predkos¢ kosmiczna,

prawo Coulomba,

opor wlasciwy, opor przewodnika drutowego,

szeregowo-rownolegle taczenie oporow

tresci wymienione w etapie szkolnym.

Zadania etapu wojewodzkiego - oparte na tre$ciach podstawy programowej fizyki i astronomii dla 11l
etapu edukacyjnego oraz:

sily sprezystosci

sita elektrodynamiczna (reguta lewej dtoni zapis ilosciowyF,4; = BIl),
indukcja pola magnetycznego (wraz z jednostka),

zastosowanie indukcji elektromagnetycznej,

przektadnia transformatora,

prawo zatamania, wspotczynnik zatamania,

rownanie zwierciadla i soczewki,

przyrzady optyczne (lupa, oko),

konstrukcje powstawania obrazow w uktadach optycznych,

tresci wymienione w etapie rejonowym.
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Wymagania doswiadczalne (wymagany szczegotowy opis doswiadczenia, tj. przyrzady, czynnosci pomiarowe,
wykorzystane wzory).

Etap szkolny

1. Wyznaczanie gestosci ciata statego.

2. Wyznaczanie masy ciata przy pomocy dzwigni dwustronnej

3. Wyznaczanie wspofczynnika tarcia statycznego po powierzchni plaskie;.
Etap rejonowy

4. Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta matematycznego.
5. Sprawdzanie stanu naelektryzowania ciala na podstawie oddziatywania ciat.
Etap wojewodzki

6. Wyznaczanie mocy zarowki za pomocg amperomierza i woltomierza.
7. Wyznaczanie ciepta wlasciwego otowiu
Zakres umiejetnosci uczestnikow

Uczestnicy konkursu musza wykaza¢ umiejgtnosciami:

1) korzystania z praw i zasad fizyki do wyjasniania zjawisk zachodzacych w przyrodzie,
2) postugiwania si¢ ze zrozumieniem pojeciami fizycznymi,
3) iloSciowego i jakoSciowego opisu zjawisk fizycznych,
4) krytycznego korzystania z informacji,
5) sporzadzania i interpretacji wykresow.
Pomoce

Podczas rozwigzywania zadan na kazdym etapie konkursu zabrania si¢ korzystania z tablic, podrecznikéw, ksiazek,
oraz wszelkich srodkow lacznosci jak np. telefondw komoérkowych. Na kazdym etapie konkursu uczen ma prawo
korzysta¢ z kalkulatora, ktory posiada tylko cztery podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie i obliczanie procentow. Zabrania si¢ korzystania z kalkulatorow w
telefonie komorkowym.

Wykaz literatury

WSIiP, R. Subieta, ,,Zbiér zadan z fizyki. Gimnazjum”,

Wydawnictwo ZamKor, B. Sagnowska, J. Salach ,,Zbior zadan z fizyki dla uczniow gimnazjum”,
Wydawnictwo ZamKor, H. Kaczorek, ,, Testy z fizyki dla gimnazjum cz. 1,2,3”,

MAC Edukacja., L. Krupinski, ,,EUREKA ?*® Zbior zadan i testow. Gimnazjum”,
Wydawnictwo ZamKor, H. Kaczorek, ,, Testy z fizyki dla gimnazjum”,

Operon, R. Grzybowski, "Fizyka i astronomia. Zbio6r zadan",

ocouprLNOE
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Zadania i klucze — etap szkolny

| Opracowanie: Grzegorz Nowik

Zadanie 1. (0-6pkt)

Kolejarz uderza mtotem w szyne. Znajdujacy si¢ w odlegtosci 1 czlowiek rejestruje dzwiek biegnacy
przez szyng¢ 1 powietrze w chwilach roézniacych si¢ o pot sekundy. Szybko$¢ rozchodzenia si¢ dzwigku w
powietrzu wynosi 330m/s a w stali 5300m/s. Oblicz odleglos¢ 1.

Rozwigzanie:

1.Zapisanie wzoru opisujacego ruch dzwieku w powietrzu | = V1 t; (1pkt.)
2.Zapisanie wzoru opisujacego ruch dzwieku w stali 1= V, t, (1pkt.)
3.Zapisanie wzoru na rdznice¢ czasu At = t; - t, (1pkt.)

4. Wstawienie wzorow 112 do wzoru 3 At =1/Vy - I/V, (1pkt.)
5.Wyznaczenie odlegltosci 1 1= At /(V1 - V2) (1pkt.)

6.0bliczenie wartosci 1 (1pkt.)

Zadanie 2. (0-8pkt)

Z dna jeziora podnosimy skrzyni¢ ze skarbem o wymiarach 10cm x 50cm x 20cm i masie 20kg, dziatajac
sitag 500N. Ile czasu potrzebujemy na wydobycie jej na powierzchnig, jesli jezioro ma glteboko$¢ 62m?
Gestos¢ wody d= 1000kg/m3.

Rozwigzanie

1.Obliczenie objetosci skrzyni V = abc = 0,001m3 (1pkt.)
2.0bliczenie sity grawitacji Fg=mg = 200N (1pkt.)

3.0Obliczenie sity wyporu Fw =dVg = 100N (1pkt.)

4.0bliczenie sity wypadkowej F = F1+Fw-Fg = 400N (1pkt.)
5.Wyznaczenie przyspieszenia ciata a=F/m = 20m/s? (1pkt.)
6.Zapisanie wzoru na droge w ruchu przyspieszonym s=1/2at® (1pkt.)
7.Wyznaczenie czasu (1pkt.)

8.0bliczenie wartosci czasu (1pkt.)

Zadnie 3. (0-6pkt)
Samochdd o masie 1500kg jedzie z predkoscia 20m/s. Jaka droge przejedzie do zatrzymania jesli wylaczy
silnik? Wspolczynnik tarcia wynosi 0,5.

Rozwigzanie:

1.Obliczenie sily tarcia T = mgf = 7500N (1pkt.)

2.Zauwazenie, ze sila tarcia jest rowna sile wypadkowej po wytaczeniu silnika F = 7500N (1pkt.)
3.0bliczenie przyspieszenia a= F/m = 5m/s*(1pkt.)

4.Zapisanie wzoru na droge w ruchu jednostajnie opdznionym s=vo t- 1/2at® (1pkt.)

5.0bliczenie czasu t= V/a = 4s (1pkt.)

6.0bliczenie wartosci drogi (1pkt.)
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II Opracowanie : Agnieszka Ge¢gotek

Zadanie 1. Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ szybkos$ci od czasu dla samochodu. Wykorzystaj dane
odczytane z wykresu i

a) oblicz przyspieszenie pojazdu,
b) oblicz droge przebyta przez pojazd w czasie 5 sekund,
€) podaj $rednig szybkos¢ samochodu.

35

30

szybkos$¢ [m/s] ==
20

is

10

5

o
o 1 2 3 a 5 6

czas [s]

Zadanie 2. Dzwig gorniczy wydobywa 1000kg wegla z glebokosci 100m w czasie 50s. Oblicz prace,
jaka wykonuje dzwig dla jednego cyklu wydobywania we¢gla oraz moc, z jaka ,pracuje.

Zadanie 3. Zjawisko powstawania szronu jest efektem:

zamarzania kropli rosy,
resublimacji pary wodnej,
skraplania pary wodnej,
parowania kropli rosy.

COw>

Klucz odpowiedzi

a. a=Vh
a = (30-0)/5 = 6 m/s?
b. s=1/2tV
s =" =5s=30m/s =75m
C. Vi = s/t
V¢ = 75m:5s = 15m/s
za poprawne napisanie kazdego wzoru po 1pkt
za poprawny wynik po 1pkt

2. W = 1000kg 100m = 100000J = 100kJ
P =W/t
P =100000J/50s = 2000W
za obliczenie pracy 1pkt
za obliczenie mocy 1pkt
3.B
za poprawng odpowiedz 1pkt

-10 -
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III Opracowanie: Katarzyna Plonska

Zadanie 1.

Wyznacz gestos¢ niewiadomej substancji. Z poszczegdlnych przyrzadéw wybierz te, ktore sa niezbedne
do wykonania zadania. Nast¢pnie zaplanuj do§wiadczenie. Na koniec wybierz sposrod wzordw ten, ktory
jest ci potrzebny do obliczenia ggstosci danej substancii.

PRZYRZADY: waga, linijka, menzurka, sitomierz, termometr rtgciowy, szklanka z substancja,

WZORY : F=mg , Q=mc,AT, d:Vm, V=— Am=m,—m
OBLICZENIA:
KLUCZ ODPOWIEDZI:

PRZYRZADY: waga, menzurka, szklanka z niewiadoma substancja

PLAN PRZEPROWADZONEGO DOSWIADCZENIA: Ustawiam na wageg menzurke i spisuje jego
wagemjNastepnie wlewam niewiadomg substancje do menzurki i odczytuj¢ jego wage my. Obliczam Am
ze wzoru Am = m, —m,. Nastepnie z menzurki odczytuj¢ objetos¢ substancji. Obliczam gestos¢

. m
substancji ze wzorud = v

Zadanie 2.
Motocykl jadacy z predkoscig 10 m zaczyna hamowac. Jego opo6znienie jest state 1 wynosi 2 mz .Po3
S S
sekundach predko$¢ motocykla jest rowna:
a) 161 b) 121 )8l sl
S S S S
Odp. C

Zadanie 3.
Ciato pod dziataniem statej (r6znej od zera) sity porusza si¢ ruchem:
a) jednostajnie prostoliniowym
b) jednostajnie przyspieszonym
C) niejednostajnie przyspieszonym
d) nie porusza si¢ wcale
Odp. B

-11 -



MODM Bialystok Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w gimnazjum

I\VV Opracowanie: Joanna Ciesielska

WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY 2010/2011
Etap szkolny

ZADANIA ZAMKNIETE (jedna odpowiedz prawidtowa)

=

Czynnikiem decydujacym o temperaturze wody w szklance jest:
A) $rednia energia kinetyczna czasteczek wody.
B) masa wody,
C) objetos¢ wody,
D) ksztalt naczynia,
2. Jaka mas¢ ma blok lodu o wymiarach 2,5m, 4m i 0,5m? Gestos¢ lodu wynosi 920%?

A) 92kg B) 920kg C) 460kg D) 4,6t

3. W uktadzie odniesienia zwigzanym z fotelem kierowcy jadacego samochodu, w ruchu jest:
A) kierowca samochodu,
B) lewy kierunkowskaz,

C) przydrozne drzewo
D) przedni zderzak samochodu,

4. Samochdd przebyt droge s;=50km ze statg predkoscig v1=50 kTm, a nastepnie droge s;=50km ze stata
predkoscigv,=100 kTm Srednia predkos§é samochodu na catej drodze przy zatozeniu, ze ruch byt
prostoliniowy, wynosita okoto:

A) 60°7,
B) 67 <,
C) 75T,
D) 80 .
5. Korzystajac z wykresu oblicz droge przebyta w czasie 6s. ruchu (rysunek).
A) 5m,
B) 11m, v[m/s] N
C) 13m, 3
D) 18m. 2
1
6. Wykres przedstawia zalezno$¢ 2 4 6 y[s]
potozenia od czasu dla pewnego ciata. Xm]
Wypadkowa sit dziatajacych na ciato ;
A) jest stala i skierowana w kierunku 30 _EF _______ L
przeciwnym do ruchu ciata 20 F r-
B) jest rowna zero, ) i e re-
C) jest stala i zwrocona zgodnie z ) 4 t'[s]

kierunkiem ruchu ciata,

D) kazda odpowiedz jest prawidtowa.
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MODM Bialystok Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w gimnazjum

7. Wywotlany naciskiem na ttok wzrost ci$nienia cieczy wystgpuje
A) bezposrednio pod tlokiem,

B) przy dnie naczynia,

C) przy Sciankach naczynia,

D) w kazdym miejscu cieczy.

8. Kiedy wywierasz na podloge najwigkszy nacisk?
A) gdy na niej lezysz

B) gdy stoisz na niej na jednej nodze
C) gdy stoisz na niej na obu nogach
D) w kazdej z wymienionych sytuacji nacisk jest taki sam.
9. Przez wodospad o wysokosci 10m przeptywa Ston (t=1000kg) wody na sekundg. Jezeli elektrownia
wykorzystuje 50% energii spadajacej wody, to jej moc wynosi okoto

A) 16 KW  B) 25 kKW C) 250 kKW D) 25 MW

10. Zjawiso wrzenia zachodzi
A) w okreslonej dla danej cieczy temperaturze w catej objetosci

B) w okreslonej dla danej cieczy temperaturze na powierzchni cieczy
C) calg objetoscig w kazdej temperaturze,
D) na powierzchni cieczy w temperaturze zaleznej od ci$nienia.

11. Do naczynia z woda wrzucono kulk¢ z nieznanego materialu. Kulka utrzymuje si¢ czeSciowo
zanurzona w wodzie. Fakt ten oznacza, ze:
A) gestos¢ substancji, z ktorej zbudowana jest kulka jest mniejsza od gestosci wody,

B) gestos¢ substancji, z ktorej zbudowana jest kulka jest wieksza od gestosci wody,
C) gestos¢ substancji, z ktorej zbudowana jest kulka jest taka sama jak gestos¢ wody,
D) z powyzszego opisu nie mozna wywnioskowac, ktora substancja ma wigksza gestosc.
12. Robotnik chce przesunac¢ ciezka skrzynie¢ w poziomie pchajac ja przed sobg. Skrzynia ani drgnie.
Praca wykonana prze robotnika jest
A) dodatnia B) ujemna C)rowna zero D) zawsze dodatnia
13. Pitka o masie m leci poziomo z predkoscia v, odbija si¢ sprezycie od $ciany i leci poziomo w

przeciwnym kierunku tez z predkoscig v. Warto§¢ zmiany pedu pitki wynosi
A) zero B) mv C)2mv D) 3mv
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ZADANIA OTWARTE

Zadanie doswiadczalne 14. (10 pkt.)
Twoim zadaniem jest wyznaczenie gestosci klocka w ksztalcie walca. @

Na stole znajdujg si¢ nastepujace przyrzady:
Linijka

Waga laboratoryjna z odwaznikami
Menzurka z woda

Cyrkiel

Bateria

Naczynie z ciecza o nieznanej gestosci

oghrwnpE

Na tablicy sa wypisane nastepujace wzory matematyczne:
V=S-h V=a? V=a-b-c S =mnr? S =a? S=a-b

a) Zapisz w tabeli czynnos$ci pomiarowe, ktore musisz wykona¢, przyrzady za pomoca ktorych to
zrobisz oraz wielkosci fizyczne, ktore z pomocg tych czynnosci pomiarowych wyznaczasz.

Proyead o) | e ymbab
1.
2.
3

b) Wybierz z tablicy potrzebne wzory matematyczne i wpisz do ramki

c¢) Napisz, jaki wzor fizyczny zastosujesz, do wyznaczenia gestosci walca:

d) napisz, jaka jest jednostka gestosci w uktadzie SI:

Zadanie 15 (9pkt)

Belke o dtugosci L=2m zastosowano jako dzwigni¢ dwustronng unoszac za jej pomocg ruchem
jednostajnym ciato o ciezarze Q=1000N sitg F=250N. Okresl pozenienie punktu podparcia r oraz wartos¢
sity Fyy dzialajacej na punkt podparcia.

a) uzupelnij puste miejsca na rysunku wielkosciami z tresci zadania.

A
v

v

b) Wyznacz pozenienie punktu podparcia r
C) wyznacz warto$¢ sity Fy, dzialajacej na punkt podparcia

-14 -
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Zadanie 16 (2pkt)

Balonik przymocowano do wylotu butelki, ktérg nastepnie umieszczono w misce z ciepta woda.
a) Co si¢ stanie z wielkoscia balonika.

b) Wyjasnij zjawisko.

Zadanie 17 (2pkt)

W cieplym pokoju na stole postawiono suchg szklanke z kostkami lodu wewnatrz. Po pewnym czasie na
zewnetrznej stronie szklanki pojawity si¢ krople wody.

a) nazwij zjawisko

b) opisz zjawisko z mikroskopowego punktu widzenia.

Klucz odpowiedzi
Zadania zamkniete (13pkt)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | Razem
A D C B C B D D C A A C C 13

Zadania otwarte (23pkt)
Zad 14. (10pkt)

Lp. Czynnodé Przyrzad Wyznac;or}a wielkos¢ Liczba punktow
(nr) (stownie i symbol)
1. | Zmierzenie wysokos$ci walca 1 Wysokos¢ walca H 2pkt
2. | Zmierzenie $rednicy walca 1 Srednica d 2pkt
3 | Zwazenie walca 2 Masa walca m 2pkt

Uwaga: Wpisanie czynnosci i przyrzadu (1pkt), wpisanie wyznaczonej wielkosci (1pkt)
Wybrane wzory: V. =S-h S =mnr? (2pkt)
Wz6r na gestosé p = % (1pkt)

Jednostka gestosci w uktadzie SI [%] (1pkt)

&
<«

v

Zad 15. (9pkt)

A 4

a) (4pkt) b) Qr:F(L-r).r=% r=0,4m (3pkt)  c) Fu=Q+F, F,=1250N  (2pk®)

Zad 16. (2pkt)
Balonik powigkszy sie (1pkt)
Powietrze w baloniku ogrzewa si¢ i wzrasta cisnienie w baloniku (1pkt)

Zad 17.(2pkt)
Para wodna zawarta w powietrzu skrapla si¢ na chlodnej powierzchni. Czasteczki pary wodnej (gaz)
oddajg energi¢ czasteczkom szkta.
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Zadania i klucze — etap rejonowy

| Opracowanie: Grzegorz Nowik

Zadanie 1.Poruszajacy si¢ samochod rozwijajacy moc 20kW gwaltownie zahamowal i w czasie 8
sekund si¢ zatrzymat. Oblicz o ile wzrosta temperatura k6t podczas hamowania, jezeli uzyskaty one 40%
utraconej energii samochodu, a ich taczna masa to 100kg. Przyjmij, ze $rednie cieplo wiasciwe kot to
200J/kg°C.

Zadanie 2.0blicz czas potrzebny do zagotowania szklanki wody (250g) o temperaturze 20°C, grzalka o
mocy 0,5 kW dostosowang do napigcia 220V. Przyjmij, ze sprawno$¢ grzatki wynosi 80%. Ciepto

wlasciwe wody 4200J/kgK.

Zadanie 3. Jaka powinna by¢ dopuszczalna minimalna droga hamowania pociggu, aby znajdujace si¢ na
podtodze walizki nie ulegly przesunigciu? Poczatkowa predkos¢ pociggu wynosi 20m/s, a wspotezynnik
tarcia walizek o podtoge wynosi 0,2.

Klucz odpowiedzi:

Zadanie 1.
Opis Wynik Ilo$¢ punktow
Obliczenie energii samochodu 160kJ 2 pkt
Obliczenie ciepta pobranego przez kota samochodu 64kJ Ipkt
Obliczenie zmiany temperatury kot 3,2°C 2pkt
Zadanie 2.
Opis Wynik Hlo$¢ punktow
Obliczenie zmiany temperatury 80K 1pkt
Obliczenie ciepta potrzebnego do zagotowania wody 84kJ Ipkt
Zapisanie zaleznos$ci migdzy cieptem, energig pradu i sprawnos$cia Q=nW 1pkt
Obliczenie natezenia pradu 25/11A Ipkt
Obliczenie czasu 210s 2pkt
Zadanie 3.
Opis Wynik Ilo$¢ punktow
Obliczenie przyspieszenia pociagu 2N/kg 2pkt
Obliczenie czasu hamowania 10s Ipkt
Obliczenie drogi hamowania 100m 1pkt
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II Opracowanie: Agnieszka Gegotek

Zadaniel. Przez kaloryfer przeptywa w ciaggu doby 200kg wody, zmieniajgc swojg temperaturg z 80°C
na 70°C. 1kg wody ochtadzajac si¢ o 1°C oddaje 4,2kJ ciepta. Ile ciepta oddaje woda w tym kaloryferze
w ciagu doby? (3pkt)

Zadanie 2. W latarce zainstalowano zarowk¢ o mocy 2W, dostosowang do napigcia 6V. Ile wynosi opor
elektryczny zarowki? (4pkt)

Zadanie 3. W tabeli podano warto$ci predkosci kosmicznych dla Ziemi:

I predkos¢ kosmiczna 7,91 km/s
I predko$¢ kosmiczna 11,2 km/s
III predkos¢ kosmiczna 42,1 km/s

Jezeli startujacej z powierzchni Ziemi rakiecie nadamy predkos¢ 10 km/s to:
A. rakieta spadnie na powierzchni¢ Ziemi

B. rakieta znajdzie si¢ na orbicie okoloziemskiej

C. rakieta opus$ci Uklad Stoneczny

D. rakieta opusci Galaktyke

Zadanie 4. Czterokrotny wzrost sity wzajemnego oddziatywania grawitacyjnego dwoéch ciat o statych
masach oznacza, ze odlegto§¢ pomiedzy tymi ciatami: (1pkt)

A. wzrosta czterokrotnie

B. zmalata czterokrotnie

C. wzrosta dwukrotnie

D. zmalata dwukrotnie

Odpowiedzi

Zadaniel.

4,2kJ/kg°C - (80-70) °C - 200kg = 8400kJ

Odp. Woda w tym kaloryferze oddaje w ciaggu Za poprawne obliczenia, wynik 1 odpowiedz 3 pkt
doby 8400 K1J.

Zadanie 2.
P=U"I
P 2W 1 za wzor 1pkt
1=y I= 6v = 3A za poprawny wynik z jednostka 1 odpowiedz 1pkt
y
R=
6V za wzor 1pkt
R=1/3A=6+3Q0=18Q za poprawny wynik z jednostka i odpowiedz 1pkt

Odp. Opdr elektryczny tej zardéwki wynosi 18 Q

Zadanie 3.
B 1 pkt
Zadanie 4.
D 1 pkt
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IIT Opracowanie: Katarzyna Plonska

Zadaniel.
Gdy woda krzepnie, to:
a) oddaje energie, ale temperatura nie zmieni si¢
b) zwigksza energi¢ i temperatura maleje
C) zmniejsza energie, a temperatura maleje
d) nie zmienia energii ani temperatury
Odp. A

Zadanie 2.
W jakich warunkach woda paruje najszybciej
a) w goracy, suchy dzien
b) w goracy, wilgotny dzien
C) w zimny, suchy dzien
d) w zimny, wilgotny dzien

Odp. A

Zadanie 3.
Ciezar cztowieka na planecie, ktorej masa i promien sg dwa razy mniejsze od masy i promienia Ziemi,
jest
a) taki sam jak na Ziemi
b) 4 razy wigkszy niz na Ziemi
C) 4 razy mniejszy niz na Ziemi
d) 2 razy wigkszy niz na Ziemi
Odp. D
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IV Opracowanie: Joanna Ciesielska

WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY 2009/2010
Stopien rejonowy

ZADANIA ZAMKNIETE (jedna odpowiedz prawidtowa)
1. Tworzenie si¢ kropli wody to dowod
A) przyciagania si¢ czasteczek wody,
B) odpychania si¢ czasteczek ~ wody,
C) braku oddziatywania czasteczek wody ze sobg,
D) ustania ruchu czasteczek wody.

2. Pole powierzchni jednego buta wynosi 200cm?. Chlopiec o masie 40kg stoi na poziomej powierzchni

na obu nogach, rownomiernie rozktadajac swoj ciezar. Jakie ci$nienie wywiera chlopiec na podtoze?
A) 1Pa B) 2Pa C) 10kPa D) 20kPa

3. Po ogrzaniu metalowej kuli nastapi
A) zmniejszenie ggstosci 1 zwigkszenie objetosci,
B) zwigkszenie gestosci i zwickszenie objetosci,
C) zmniejszenie gegstosci bez zmiany objetosci,
D) zmniejszenie gestosci i zmniejszenie objetosci.

4. Na powierzchni wody ptywa korek (rysunek). Oznacza to, ze
A) na korek nie dziata zadna sita,
B) na korek dziata sita wyporu wieksza niz jego ciezar,
C) gestos¢ korka jest wicksza niz ggstos¢ wody,
D) gestos¢ korka jest mniejsza niz gesto$¢ wody.

5. Parowanie cieczy zachodzi
A) w kazdej temperaturze i nie powoduje zmiany temperatury cieczy parujacej,
B) w kazdej temperaturze 1 pocigga za sobg obnizenie temperatury cieczy parujacej,
C) w kazdej temperaturze i pociagga za soba wzrost temperatury cieczy parujacej,
D) tylko w temperaturze wrzenia cieczy.

6. Kulka porusza si¢ bez tarcia po torze A-B-C A
(rysunek).
Jaka jest warto$¢ predkosci podczas ruchu?
A) ciagle rosnaca,
B) stata na catym torze,
C) rosnaca na odcinku A-B, a potem stata,
D) rosngca na odcinku A-B, a potem malejaca.

7. Wykres przedstawia zaleznos¢ predkosci od czasu
dla pewnego ciala.
Wypadkowa sit dziatajacych na ciato
A) jest stata i skierowana w kierunku przeciwnym do
ruchu ciata
B) jest rowna zero,
C) jest stata i zwrocona zgodnie z kierunkiem ruchu
ciala,
D) kazda odpowiedz jest prawidtowa. f[ o]

A
v [m/s]

20
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8. Jezeli dysponujemy grzatkami o oparach 100Qi 200€2, a chcemy jak najszybciej doprowadzi¢ 1 litr
wody do wrzenia korzystajac ze zrodia o statym napieciu, to nalezy wiaczy¢
A) grzatke o oporze 1000,
B) grzatke o oporze 20092,
C) obie grzatki polaczone szeregowo,
D) obie grzatki potgczone rownolegle.

9. Wyjete z zamrazalki migso miato temperature (-25°C). Po kilku godzinach osiagneto temperature,
jaka panowata w kuchni, tzn. (+19°C). Przyrost temperatury At mi¢sa wynosit
A) 6°C B) 44°C C) 25°C D) 19°C

10. Pocisk 0 masie 1g (1g=10  kg) poruszajacy sie z predkoscia 200m/s wbit si¢ w $ciane budynku.
Energia wewngetrzna pocisku i §ciany wzrosta o
A) 5] B) 10J C) 15J D) 20J

11. Dwie jednoimiennie natadowane kulki zaczepione w tym samym
punkcie na nitkach réwnej dtugosci oddality si¢ tak, ze nitki tworza
réwne katy z pionem (rysunek). O kulkach mozemy powiedzie¢, ze:
A) majg rowne masy i muszg mie¢ rowne tadunki
B) maja rowne masy, a tadunki nie musza by¢ réwne
C) maja rowne fadunki, a masy nie musza by¢ rowne
D) maja r6zne zaréwno masy, jak i fadunki.

1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
4

12. W niewielkiej odlegtosci od siebie
umieszczono dwie kulki naelektryzowane Q Q,

réznoimiennie ! :
Q1=+100pnC, Qo=-20 uC

Wybierz zdanie prawdziwe.
A) kulki zblizg si¢ az do zetknigcia i tak pozostana,
B) kulki zblizg si¢ az do zetkniecia i zaczng oddala¢ sie od siebie na skutek odpychania,
C) kulki pozostang w swoich potozeniach,
D) kulki beda sie od siebie oddalac.

13. Na zelazku znajduje si¢ napis: 230V, 1600W, na lodowce: 230V, 400W, a na suszarce do wtosow:
230V, 800W. Opfata za energi¢ elektryczna zuzyta w ciggu jednej godziny
A) bedzie najwyzsza w przypadku zelazka,
B) bedzie najwyzsza w przypadku lodowki,
C) bedzie najwyzsza w przypadku suszarki,
D) we wszystkich przypadkach bgdzie jednakowa.

14. Od chwili zobaczenia btyskawicy do ustyszenia grzmotu uptyneto 6s. Jak daleko od obserwatora
uderzyt piorun? Predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi % km .
S

A) 2km B) 4km C) 6km D) 18km
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ZADANIA OTWARTE

Zadanie 16. (8 pkt.)
Tenisista uderzajac pitke tenisowa o masie m=65g, zmienia jej predkos¢ o Av=80 " w czasie t=0,005s
S
(tyle czasu trwa kontakt rakiety tenisowej z pitka).
a) Oblicz warto$¢ przyspieszenia pitki tenisowej w czasie uderzenia. (2pkt)
b) Oblicz wartos¢ sity, jaka rakieta dziata na pitk¢ w czasie uderzenia. (2pkt)
c) Podaj warto$¢ sity, jakg pitka tenisowa oddziatuje na rakiete tenisowg. Odpowiedz uzasadnij.
(2pkt)
d) Nazwij sily, jakie dzialajg na pitke tenisowg w trakcie jej lotu z jednej strony kortu na druga.
(2pkt)

Zadanie 17. (8 pkt.)
Wode o masie m=200g ogrzano o AT=20°C w czasie t=7 minut. Uzyto uktadu opornikéw, ktérego
schemat jest na rysunku.

R1=4Q

—1
— 1

R2=?
Cieplo wlasciwe wody wynosi C,=4200 ﬁ . Pomijamy straty energii.
g .

=4A

a) Oblicz napigcie zasilajace uktad opornikow. (3pkt)
b) Oblicz natgzenie pradu ptynacego przez opor Ry (3pkt)
c) Oblicz wartos¢ oporu Ry.(2pkt)

Zadanie 18. (6 pkt.)

Kula szklana o masie m=2kg podnoszona jest pionowo w gore stalg silg o wartosci F=25N.
a) Oblicz wartos¢ przyspieszenia ruchu kuli.(2pkt)
b) Oblicz energi¢ kinetyczng kuli na wysokosci 1m. (4pkt)

Klucz odpowiedzi

Zadania zamknigte
1 2 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
A C A D B C B D B D B B A A

w
SN
(6}
(ep]

Zadania otwarte
Zad 16.
m=65g=0,065kg

m
Av=80—
S
At=0,005s
_ & -16000-1 (2pkt
@) a =7, a=16000 (20k)

b) F = ma, F=1040N (2pkt)

C) F’=F, wynika to z Ill zasady dynamiki Newtona (2pkt).Sily wzajemnego oddziatywania dwoch cial maja
takie same wartosci, taki sam kierunek, przeciwne zwroty i rozne punkty przytozenia. Jedna sita dziata na
pitke, a druga na rakiete.

d) Na pitke dzialajg dwie sily: sita ciezkosci oraz sita oporu powietrza (2pkt)
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Czynno$¢/umiejetnosé p Uwagi p
a) Podanie wzoru na przyspieszenie (kinematyka) 1
Obliczenie i podanie warto$ci przyspieszenia wraz z 1 | Podanie bez jednostki 0
jednostka
b) | Wykorzystanie i zapisanie Il zasady dynamiki (wzér) | 1
Obliczenie wartosci sity i podanie wraz z jednostka 1 | Podanie bez jednostki 0
C) Podanie wartosci sity wraz z jednostkg lub okre$lenie, | 1 | Podanie bez jednostki 0
ze sity te majg takg samg warto$¢
Uzasadnienie (111 zasada dynamiki lub wzajemno$¢ 1 | Jezeli podane, ze sity si¢ 0
oddziatywan lub akcja i reakcja) réwnowaza
d) | Podanie sity ciezkoSci 1 | Podanie sity cigzkosci i sily
Podanie sity oporu powietrza 1 wyrzut_u I ub sity CiQZkOéC.i ’ sily
oporu i sity wyrzutu lub inngj 0
,,kombinacji” z silg wyrzutu
Zad.17.
R1=4Q
m=200g=0,2kg —f
At=20°C I=4A L
t=7min=420s
Ri=4Q B B =——
I=4A R,=?
J
Cw=4200 g C

a) Energia elektryczna zostaje zamieniona na energie cieplna. Praca prgdu W jest rowna cieptu
pobranemu na ogrzanie wody Q (Zasada zachowania energii).

W=Ult Q=cym At

Porownujgc obydwa wzory, otrzymujemy:

Ult= c,m 4¢

Z otrzymanego rownania wyznaczamy wartos¢ napiecia U=10V

b) Oporniki polgczone sq rownolegle, wiec U=U1=U,
Prawo Ohma: IlzRi, 1,=2,5A, | prawo Kirchoffa: I,=I-1;; 1,=1,5A
1

¢) Prawo Ohma: lp=——; Ro=10V/1,54=6,67Q; Ry=6,6742
2

Czynnos$¢/umiejetnosé p Uwagi
a) Obliczenie ciepta wykorzystanego na ogrzanie wody 1
Wykorzystanie zasady zachowania energii Ult= c,,m A¢ 1
Obliczenie i podanie wraz z jednostka wartosci U=10V 1 Podanie bez
jednostki
b) | Wykorzystanie prawa Ohma 1
Wykorzystanie | prawa Kirchoffa 1
Obliczenie i podanie wraz z jednostka wartosci 1,=1,5A 1 Podanie bez
jednostki
c) | Wykorzystanie prawa Ohma 1
Obliczenie i podanie wraz z jednostkg R,=6,672 1 Podanie bez
jednostki

-22 -




MODM Bialystok Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w gimnazjum

Zadanie 18. (6 pkt.)

m=2kg
F=25N
h=1m
@(1=F_mg
m
a:2,55—2
2
b) Energia kinetyczna kuli E;, = % gdzie v-predkosé kuli na wysokosci Im
=0 =v,+at = at h—at2 tZ—Zh
Vo = v=vy+at=a == =—
‘ mv? m ,2h L
kK = ) = a 7 = ma
E, =5]
Czynno$é/umiejetnosé p Uwagi \
a) | Zapisanie Il zasady dynamiki Newtona 1
Obliczenie i podanie wraz z jednostka warto$ci 1
przyspieszenia a=2,5— Podanie bez 0
g jednostki
b) | Zapisanie wzoru na energi¢ kinetyczng 1
Wykorzystanie wzoru na droge w ruchu przyspieszonym 1
Wykorzystanie wzoru na predko$¢ w ruchu przyspieszonym 1
bez predkosci poczatkowej
Obliczenie i podanie z jednostka wartosci energii kinetycznej | 1 Podanie bez 0
na wysokosci 1m, E; = 5] jednostki
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WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY (2010/2011)
Etap rejonowy

ZADANIA ZAMKNIETE (jedna odpowiedz prawidlowa)

1. Miedzy stykajacymi si¢ cialami ciepto zawsze przeptywa z ciata o:
A) wigkszej energii wewnetrznej do ciala o mniejszej energii wewngtrznej
B) wyzszej temperaturze do ciata o nizszej temperaturze
C) wigkszym cieple wtasciwym do ciata o mniejszym cieple wtasciwym
D) mniejszej masie do ciata o wigkszej masie

2. Jaki rodzaj energii mechanicznej posiada lecacy samolot wzgledem powierzchni Ziemi?
A) potencjalng ciezkosci
B) potencjalng sprezystosci
C) kinetyczng
D) kinetyczng i potencjalng cigzkosci

3. Gdy woda krzepnie, to:
A) oddaje energie, ale temperatura nie zmienia si¢
B) zwigksza energi¢ 1 temperatura maleje
C) zmniejsza energi¢, a temperatura maleje
D) nie zmienia energii ani temperatury

4. Energia dostarczana ciatu przez cieplny przeptyw energii nie zalezy od
A) masy ciata
B) przyrostu temperatury ciata
C) ciepta wtasciwego ciala
D) ksztattu ciata

5. Migdzy planetami o r6znych masach wystepuje przycigganie grawitacyjne. Ktory rysunek prawidtowo
przedstawia wektory sil wzajemnego oddziatywania miedzy tymi planetami?

(< —©

B)

Gt -

D)

6. W jakich warunkach woda paruje najszybciej?
A) w goracy, suchy dzien
B) w goracy, wilgotny dzien
C) w zimny, suchy dzien
D) w zimny, suchy dzien
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7. Aby otworzy¢ stoik z dzemem, ktorego pokrywka typu ,,twist” jest mocno przyssana, nalezy ja ogrzac.
Zwigkszenie temperatury pokrywki ulatwia otwierania stoika. Jest to zwigzane z:

A) rozszerzalnoscig cieplng zawartosci stoika

B) rozszerzalnoscig cieplng pokrywki

C) zmniejszeniem ci$nienia nad pokrywka

D) rozszerzalnos$cig cieplng szkta

8. Czasami w bardzo mrozny dzien wywiesza si¢ mokre pranie na dwor. Po pewnym czasie bielizna
wysycha, poniewaz:

A) woda w bieliznie zamarza i zachodzi zjawisko resublimacji

B) woda w bieliznie zamarza i zachodzi zjawisko sublimacji

C) wieje wiatr i woda wyparowuje

D) woda w bieliznie zamarza i opada na ziemi¢

9. Na Ksigzycu cztowiek moze skoczy¢ znacznie wyzej niz na Ziemi, poniewaz:
A) sita grawitacji na powierzchni Ksiezyca jest wigksza niz na Ziemi
B) na Ksi¢zycu nie ma atmosfery
C) na Ksig¢zycu nie obowiazuje prawo grawitacji
D) sita grawitacji na powierzchni Ksiezyca jest mniejsza niz na Ziemi

10. Cigzar cztowieka na planecie, ktorej masa i promien sg dwa razy mniejsze od masy i promienia
Ziemi, jest

A) taki sam jak na Ziemi

B) 4 razy wigkszy niz na Ziemi

C) 4 razy mniejszy niz na Ziemi

D) 2 razy wigkszy niz na Ziemi

11. Zalezno$¢ energii potencjalnej cigzkosci od czasu dla matego kamienia rzuconego pionowo do gory
do momentu upadku na ziemi¢ (brak oporéw), prawidlowo przedstawia wykres:

Epa Epa Ep Epa
A) B) C) D)

»
|

t

t t t
12. Predkos¢, jaka nalezy nadaé ciatu, aby stalo si¢ ono satelitg planety, to:

A) pierwsza predko$¢ kosmiczna

B) predkos¢ w ruchu z przyspieszeniem ziemskim

C) druga predkos¢ kosmiczna

D) Zzadna z podanych

13. Po rozdzieleniu kul metalowych, a nastgpnie po usunigciu natadowanego preta
otrzyma si¢:

A) kule natadowane dodatnio

B) kule natadowane ujemnie

C) kule lewa natadowang dodatnio, a prawa ujemnie

D) kule lewg natadowang ujemnie, a prawg dodatnio
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14. Dwie metalowe jednakowe kulki, z ktérych jedna ma tadunek 3q, a druga
5q zetknigto ze sobg, a nastepnie oddalono od siebie na odlegtos¢ r. Kulki te oddziatlujg na siebie sila:

15q2

r2

16q2

r2

A) F=k B) F = k2L C) F=k

2q?

15. Na jedwabnej nici wisi mala kulka wykonana z izolatora. Przy zblizaniu
dodatnio natadowanej pateczki szklanej kulka przybliza si¢ do pateczki. Wynika
z tego, ze:

A) kulka na pewno jest naelektryzowana ujemnie

B) kulka na pewno jest naelektryzowana dodatnio

ujemnie

D) kulka moze by¢ elektrycznie obojetna lub naelektryzowana dodatnio

16. Wykres przedstawia zalezno$¢ natgzenia pradu od I[A]
napiecia dla pewnej zaréwki. Opor tej zarowki wynosi: 4
A)05Q  B)2Q 01Q D)32Q [ (epe—

17. Dwa jednakowe oporniki potagczono ze zroédlem napigcia dwoma sposobami: raz szeregowo, raz
réwnolegle. W sytuacji potaczenia rownoleglego w tym samym czasie wydziela si¢

A) 4 razy mniej energii niz dla potaczenia szeregowego
B) 2 razy mniej energii niz dla potaczenia szeregowego
C) 4 razy wigcej energii niz dla polagczenia szeregowego
D) tyle samo energii niz dla potaczenia szeregowego
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ZADANIA OTWARTE
Zadanie doswiadczalne 18. (10 pkt.)
Twoim zadaniem jest wyznaczenie przyspieszenia grawitacyjnego za pomocg wahadta matematycznego.
Na stole znajdujg si¢ nastepujace przedmioty:
1. Kulka metalowa z nitka
2. Bateria
3. Czasomierz/Stoper
4. Przymiar metrowy

Na tablicy s3 wypisane nast¢pujace wzory matematyczne:

AT=L B)f=1 C)T=2n\/§

a) Zapisz w tabeli czynnos$ci pomiarowe, ktore musisz wykona¢, przyrzady, za pomoca ktorych to
zrobisz, oraz wielkosci fizyczne, ktére z pomoca tych czynno$ci pomiarowych wyznaczasz.

| comek | rmmae | O
1.

2.

3. Okreslenie liczby wahnie¢ | ----------

b) Wybierz z tablicy potrzebne wzory matematyczne i wpisz do ramki

¢) Napisz, jaki wzor fizyczny zastosujesz, do wyznaczenia przyspieszenia ziemskiego, przeksztatcenia
wykonaj w brudnopisie:

d) napisz, jaka jest jednostka przyspieszenia w uktadzie SI:

Zadanie 19. (11pkt)
Na rysunku przedstawiono wykres zmian =
temperatury 1kg otowiu w zaleznosci od ilosci t[°C]

dostarczonej energii cieplnej. Poslugujac si¢
danymi tylko z wykresu:

327
a) Wyznacz ciepto wlasciwe olowiu.
b) Wyznacz ciepto topnienia otowiu.
c) Oblicz ilo$¢ energii zuzytej na ogrzanie 2kg 5
otowiu od 0°C do temperatury topnienia. 200
d) Napisz, co dzieje si¢ z energiag wewnetrzng
otowiu na odcinkach AB, BC i CD. 5

230 Q[kJ]
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Zadanie 20. (2pkt)
W naczyniu znajduje si¢ eter - szybko parujaca ciecz.
a) Okresl, co si¢ dzieje z temperaturg tej cieczy.
b) Uzasadnij odpowiedz.
WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY 2010/2011 Etap rejonowy KLUCZ

Zadania zamkniete (17pkt)

1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 [10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |razem

B /DA /DA A /BB |D D |DJ|A |D|C|C]JA |C |17

Zadania otwarte

Zad 18. (10pkt)

L.p. a) Czynnos$¢ Przyrzad (nr) Wyznaczona wielko$¢
(stownie 1 symbol)
1. | Zmierzenie dlugo$ci wahadta | 4 (1 pkt) Dlugos¢ nici L (1pkt)
2. | Wyznaczenie czasu drgan 3 (1 pkt) Czas ruchu t (1pkt)
3. Okreslenie liczby drgan =~ | ---------- Liczba wahnie¢¢ n (1pkt)
2 2
b) (2pkt) T == T =2n \E c) (2pkt) g =2 "tz" L a) (1pkt) 5

Zad 19. (11pkt)
a) Odczytanie z wykresu danych do obliczenia ciepta wlasciwego:Q=40kJ, At=357°C (2pkt)

Wykorzystanie wzoru Q= cmAt (1pkt)

Wyznaczenie ciepta wlasciwego c=112 J/kg°C (1pkt)

b) Odczytanie z wykresu danych do obliczenia ciepta topnienia otowiu: Q=30kJ (1pkt)
Wykorzystanie wzoru Q= gm (1pkt)

Wyznaczenie ciepta topnienia qg=30kJ/kg (1pkt)

¢) Prawidtowe okreslenie At=327°C (1pkt)

Obliczenie energii potrzebnej na ogrzanie 2kg otowiu od 0°C do temperatury topnienia.
Q =cmAt =112-2.327=73kJ (2pkt)

d) Energia wewngtrzna ro$nie na wszystkich odcinkach. (1pkt)

Zad 20.(2pkt)

a) Temperatura intensywnie parujacej cieczy obniza sig. (1pkt)

b) (1pkt)Przyktadowe odpowiedzi:

1. Ciecz potrzebuje energii na zmiang stanu skupienia (parowanie). Czerpie ja z otoczenia,
obnizajac jego temperature (czyli temperature cieczy).

2. Temperatura cieczy obniza si¢ na skutek zmniejszania si¢ jej energii wewnetrznej, ktora
zyskuje para eteru.
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Zadania i klucze — etap wojewaodzki

| Opracowanie: Grzegorz Nowik

Oswietlenie pokoju

Lwiatko 1 Kangurek chciatyby zamontowa¢ w swoim pokoju o$wietlenie sktadajace si¢ z 5 zarowek. Na
srodku pokoju bedzie zyrandol na 3 zaréwki, a na dwoch $cianach pojedyncze lampiony.

1. Narysuj schemat obwodu, ktéry muszg zbudowaé zwierzaki. Uwzglednij trzy wiaczniki: dwa do
o$wietlenia bocznego i jeden zapalajacy trzy zarowki w zyrandolu.

2. Na zarodwkach jest napis: 60W 240V. Oblicz:

a) opor jednej zaréwki,
b) opdr zaprojektowanego obwodu,

c) [lo$¢ energii pobranej przez o§wietlenie boczne w czasie jednej godziny,

3. lle zwierzaki zaptacg miesi¢cznie za energi¢ pobrang przez oswietlenie, zaktadajac ze §rednio kazda
zarowka jest wlaczona przez 3 godziny dziennie. Koszt jednej kilowatogodziny to 60 groszy.

Klucz
Rezystory potaczone rownolegle z trzema wlacznikami 3pkt.
Zad 1. Rezystory potaczone w sposodb mieszany z trzema wilacznikami 2pkt.
a) Obliczenie oporu zarowki 2pkt.
b)Obliczenie oporu zaprojektowanego obwodu 2pkt.
Zad 2. c) Obliczenie energii pobranej przez o$wietlenie boczne 2pkt.
(obliczenie energii pobranej przez jedna lub wszystkie zarowki) (1pkt.)
Obliczenie energii pobranej przez zarowki w kWh 2pkt.
Zad 3. . : .
Obliczenie kosztu energii 1pkt.
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IT Opracowanie: Katarzyna Plonska

Zad. 1.
Zima na szybach pojawiajg si¢ czasami lodowe kwiatki. Powstajg one w wyniku zjawiska
a) parowania
b) skraplania
c) resublimacji
d) wrzenia
Odp. C

Zad.2.
Opor elektryczny przewodnika drutowego nie zalezy od:
a) dlugosci przewodnika
b) pola poprzecznego przekroju przewodnika
C) materiaty, z jakiego jest wykonany przewodnik
d) napigcia i natgzenia pradu ptynacego w przewodnika

Odp. D

Zad.3.
Do okreslenia zwrotu sity elektrodynamicznej dzialajacej na przewodnik z pradem w polu
magnetycznym stuzy
a) reguta lewej dloni
b) regula prawej dtoni
c) reguta Lenza
d) 11l zasada dynamiki Newtona
Odp. A
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IIT Opracowanie: Agnieszka Gegotek

— Rowerzysta w czasie wyScigu przejechat 1/3 drogi z predkoscia V; = 60km/h, nastepnie 1/12 cze$¢ drogi z V, =
Skm/h i reszte drogi z V3 = 21km/h. Komentator sportowy chciat poda¢ $rednia predkos¢ tego uczestnika. Jaka
warto$¢ powinien podac?

— Pewna rodzina w swoim domu na dachu zamontowata bateri¢ stoneczna, z ktérej uzyskuje prad o natezeniu 2A
przy napieciu 17V. Ile jeszcze takich baterii rodzina ta powinna zainstalowaé, aby uzyska¢ prad elektryczny o
mocy 2,5kW?

— Majac do dyspozycji 2 szklanki, wodg i tluszcz, zaprojektuj doswiadczenie obrazujace zalezno$¢ migdzy sitami
spojnosci 1 sitami przylegania. Opisz przebieg doswiadczenia, obserwacje i krotko wyjasnij zaobserwowane
zjawisko.

— Czym jest dioptria? Trzy osoby noszg okulary o nastgpujacych dioptriach: +2, -2, -4. Ktora z tych osob na
najpowazniejsza wade wzroku?

Odpowiedzi
1.
V=s/t — t=s/\V
V¢ = s/At At=t+to+13 S§=S;+Sy+S3
s1=1/3s S, = 1/12s S3=7/2s
S
Vg= _S S 7S (3pkt)

3Vi  12v2 ' 12V3
Vi =360 + 12:5 + 12:21/7 = 20 km/h

Odp. Srednia warto$é predkosci rowerzysty wynosi 20 km/h. (1pkt)
2. P=U-1I
P=17-2=34W (1pkt)
n=2500/34 =735~ 74 (1pkt)
Odp. Rodzina powinna doinstalowac jeszcze co najmniej 73 takie baterie. (1pkt)
3. Przebieg :

— gorng czes¢ jednej ze szklanek posmarowano thuszczem
— do obu szklanek nalano wody
— obserwowano miegjsc styku powierzchni wody ze szktem

(1pkt)
Obserwacje:
— w szklance posmarowanej thuszczem menisk jest wypukly, a w drugiej szklance wklesty
(1pkt)
Wyjasnienie:

W zlewce nieposmarowanej ttuszczem sity spojnosci czastek wody sa mniejsze niz sity przylegania
migdzy czasteczkami szkta 1 wody co powoduje ,,zwilzenie” szkla i zakrzywienie powierzchni ku gorze —
tworzy si¢ menisk wkleslty. W szklance posmarowanej ttuszczem — sily przylegania sa mniejsze niz
spojnos¢ wody — tworzy si¢ menisk wypukty. (2pkt)

4. Dioptria jest jednostkag miary zdolnosci zbierajacej uktadu optycznego, jest uzywana w optyce,
dodatnie wartosci okre$laja soczewki skupiajace (np. szkta dla dalekowidzow), a ujemne — soczewki
rozpraszajace (np. szkta dla bliskowidzow). Dioptria jest odwrotno$cig metra. (1pkt)

Wymienionych os6b nie mozna ze sobg porOwnywaé poniewaz jedna z nich jest dalekowidzem a
pozostate dalekowidzami (sa to odmienne wady wzroku). Spos$rod podanych dalekowidzow powazniejsza
wadg ma osoba z okularami -4 dioptrie. (2pkt)
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IV Opracowanie: Joanna Ciesielska

WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY (2009/2010)
ZADANIA ZAMKNIETE (jedna odpowiedz prawidtowa)

1. Pitka o masie 0,5kg uderza w $ciane prostopadle z predkoscia
o wartosci V=5% 1 odbija si¢ z predkoscig o takiej samej wartosci.

\

o =

Jezeli czas uderzenia wynosi 755 to wartos¢ sity dziatajacej na $ciang

podczas uderzenia jest rOwna
A100N B) 50N C) 25N D) ON

2. Sportowiec utrzymal nieruchomo w gorze sztange o masie 200kg przez

3s. Jaka prace wykonal w tym czasie?
A) 6000J B) 4000J C) 600J D) 0J

3. Przez wodospad o wysokosci 10m przeptywa 5 ton wody na sekundg.
Elektrownia wykorzystuje 50% energii spadajacej wody. Moc
elektrowni wynosi:

A) 16kw B) 25kW  C) 250kW D) 25 MW
(g:1os%; 1tona=10° kg; IMW=10°W; 1kW=10°W)

4. Wykres przedstawia zalezno$¢ temperatury t1

substancji t od oddawanej energii ceplnej E.

Temu wykresowi odpowiadajg zjawiskal i 2. 1
Sa to odpowiednio: )

A) ozigbianie i krzepnigcie,
B) topnienie i ogrzewanie,
C) ogrzewanie i krzepniecie,
D) skraplanie i ozigbianie.

v
m

5. Jezeli nadmuchany powietrzem balonik naelektryzujemy przez pocieranie wetniang szmatka, a nastgpnie
dotkniemy nim do sufitu, to balonik ,,przykleja si¢”” do sufitu i zostaje w tej pozycji przez jakis czas. Dzieje
si¢ tak dlatego, bo
A) na balonik dziata sita wyporu powietrza,

B) sufit przyciaga balonik sitami przylegania,
C) Ziemia odpycha balonik ku gérze, bo sama jest naelektryzowana ujemnie,
D) sufit 1 balonik przyciagaja si¢ wzajemnie w wyniku indukcji elektrostatyczne;.

6. Gtowne wytadowanie w piorunie trwa okoto 100us (1pus=107s), a $rednie natezenie pradu wynosi 20000A.
Ladunek elektryczny przeniesiony podczas tego wytadowania wynosi
A) 0,02C B) 2C C)5C D) 200C X
Jaki jest opor elektryczny kwadratowej ramki (rysunek), jezeli
napigcie przylozymy miedzy punktami X i1 Y, a opor kazdego boku
wynosi 1Q.
A) 0,25Q B) 0,5Q C) 1Q D) 2Q
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7. Wykres przedstawia zalezno$¢ mig¢dzy nat¢zeniem pradu i napigciem dla dwoch opornikéw o
oporach R1i Rz (rysunek).

I[A]

10 30 UV

Opor Ry jest w porownaniu z oporem R»
A) 3 razy wigkszy,

B) 3 razy mniejszy,

C) 2 razy wigkszy,

D) 2 razy mnigjszy.

8. Aby we wtornym obwodzie transformatora przy napi¢eciu 110V otrzymac natgzenie pradu 2A, to
w obwodzie pierwotnym, przy nat¢zeniu pradu 1A, napiecie musi mie¢ warto$¢ okoto:

A) 55V B) 110V C) 220V D) 440V
9. Przewodnik znajduje si¢ w polu magnetycznym . N @ . .
(rysunek).

W ktora strone przesunie si¢ przewodnik, gdy
zacznie ptyna¢ prad zgodnie ze zwrotem wskazanym na rysunku (za kartke).
A) w gore B) wdét C)wlewo D) w prawo

10. Fale dzwigkowe rozchodzg si¢ najszybciej
A) w cialach statych ~ B) w cieczach C) w gazach D) w prozni

11. W $wiattowodach wykorzystuje si¢ zjawisko
A) rozszczepienia $wiatla,
B) catkowitego wewnetrznego odbicia swiatla,
C) dyfrakcji $wiatla,
D) interferencji swiatta.

12. Kulka zawieszona na nitce waha si¢ (rysunek).

Okres drgan wahadta wyraza si¢ wzorem T = 2m \E.

Aby trzykrotnie zwigkszy¢ okres wahan kulki, nalezy y
A) dtugos¢ nici zmniejszy¢ 9 razy, /
B) mas¢ wahadta zmniejszy¢ 3 razy, ’
C) wychylenie wahadta zwickszy¢ 3 razy, °
D) dtugos¢ nici zwigkszy¢ 9 razy.
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13. Ostry obraz przedmiotu ustawionego %m od soczewki skupiajacej powstaje w odleglosci Im od
soczewki. Soczewka spelnia rownanie % = i + %

Zdolno$¢ skupiajaca soczewki wynosi

A) 0,05 dioptrii,

B) 0,2 dioptrii,

C) 5 dioptrii,

D) 20 dioptrii.

ZADANIA OTWARTE
Zadanie 15. (6 pkt.)
Z kutra wystano w tej samej chwili sygnaly dzwigkowe o czgstotliwosci f=500Hz. Jeden sygnat

rozchodzit si¢ w powietrzu z predkoscig v,=330 m , a drugi w wodzie z predkoscia v,,=1500 m Sygnaty
S S

te zostaty odebrane na holowniku w odstepie At=7,8s
a) Oblicz dtugos¢ fali dzwigkowej w wodzie.(2pkt)
b) Oblicz odlegto$¢ migdzy kutrem i holownikiem.(3pkt)
c) Oblicz czas, w jakim sygnatl biegnacy w powietrzu dotart do holownika.(1pkt).

————————————————————————————

| =330— !
| s i
kuter - _________________ o ______________________________I _ holownik
| =1500 i
: s :
< mmmmmmmmmmmmmmmm—m—mm——— - ! S
N 7
X

Zadanie 16. (6 pkt.)

W naczyniu znajduje si¢ M=2kg lodu 1 m=8kg wody o temperaturze T=273K (0°C). Przez t=10min
dostarczano ciepto za pomocg grzatki w sposob ciagly. Calkowita ilo§¢ dostarczonego ciepta wyniosta
Q=12000004.

Pomin straty ciepta.

Cieplo topnienia lodu wynosi C|:335000k]—g, ciepto wiasciwe wody wynosi CW:420k;—K.
a) Oblicz moc grzatki. (2pkt)
b) Oblicz, ile ciepta zuzyto na stopienie lodu (2pkt)
c) Oblicz, w jakim czasie 16d ulegt stopieniu (2pkt)
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Zadanie 17. (4 pkt.)

W odlegtosci x = 15¢m od soczewki skupiajacej o ogniskowej f = 10cm umieszczono przedmiot §wigcacy
oznaczony P. Po przeciwnej stronie soczewki, w odlegtosci d = 40cm od niej, znajduje si¢ lustro-
zwierciadto plaskie (rysunek).

soczewka zwierciadto ptaskie
A ?}

Powstang dwa obrazy przedmiotu.

Uzupelnij tabele Rownanie soczewki i + i = %
Obraz Cechy obrazu Odleglosé¢ obr‘flzu
od soczewki
1.
1 2. e
3.
1.
2 2. e
3.

Klucz
Zadania zamkniete

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B D C A D B C B C B A B D C

Zadania otwarte
Zadanie 16. (6 pkt.)

e) v==_=If
v
A= ? A=3m
X X _
f) At =17,8s At=1t,, — tp = E — E x=3300m
_ 3300m _ _
9 =T =105 t,=10s
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Czynno$¢/umiejetnosc p Uwaygi p

a) Podanie zwigzku migdzy dlugoscia fali 1 predkoscia 1

(wz6r)

Obliczenie 1 podanie wartosci dtugosci fali wraz z 1 0

jednostka . . .
b) | Okreslenie czasow tyi ty z wykorzystaniem wzoru na 9 Podanie bez jednostki

predkos¢ w ruchu jednostajnym prostoliniowym

Wyznaczenie odleglosci x wraz z jednostka 1 | Podanie bez jednostki 0
C) Wyznaczenie czasu t, wraz z jednostka 1 | Podanie bez jednostki 0

Zadanie 17. (6 pkt.)
M=2kg

m=8kg

T=273K
t=10min=600s
Q=1200000J

Cw=4200 kL

g-K

C=335000 ki

g

a) Energia elektryczna zostaje zamieniona na energi¢ cieplng potrzebna na stopienie lodu i ogrzanie wody
w naczyniu 1 wody powstalej z lodu.
Praca pradu W jest réwna cieptu pobranemu na ogrzanie wody Q (Zasada zachowania energii).
W=Pt Pt=0Q
Z otrzymanego roOwnania wyznaczamy warto$¢ mocy P=2000W
b) Cieplo na stopienie lodu Q;, = M Q4 = 670K]
Qx

c¢) Czas topnienia lodu wyznaczamy z rownania: P = . ty, = 335s = 5min35s
Czynnos$¢/umiejetnosé p Uwagi
a) | Wykorzystanie zasady zachowania energii 1
Obliczenie i podanie wraz z jednostkg wartosci mocy grzatki | 1 Podanie bez 0
P=2000W jednostki
b) | Zapisanie wzoru na ciepto pobrane przez 16d na stopienie 1
Obliczenie i podanie wraz z jednostkg wartosci Q, = 670k]J | 1 Podanie bez 0
jednostki
c) | Wykorzystanie wzoru na moc 1 Podanie bez 0
Obliczenie i podanie wraz z jednostkg czasu topnienia lodu jednostki
t, = 335s = 5min35s 1
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Zadanie 17. (4 pkt.)

soczewka zwierciadto ptaskie

©

d=0,4m

Powstang dwa obrazy przedmiotu.

Odlegtos¢ obrazu od
Obraz Cechy obrazu soczewki
4. rzeczywisty
1 5. powigkszony
6. odwrocony 1pkt 30cm 1pkt
1. pozorny
2 2. powigkszony
3.  odwrdcony 1pkt 50cm 1pkt
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WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY (2010/2011)
Etap wojewodzki

ZADANIA ZAMKNIETE (jedna odpowiedz prawidlowa)

. e e ;7 r S . . . m
W zadaniach przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 2

1. Stefan podnosi do gory ksigzke o masie 1kg ruchem jednostajnym. Ci¢zar ksigzki wynosi
A) 1kg

B) IN

C) 10kg

D) 10N

2. Na stole lezy nieruchomo klocek (rysunek). Na klocek dziata sita sprezystosci stotu, a na stot sita
nacisku klocka. Sity te:

A) rownowazg si¢, bo majg takie same kierunki, przeciwne zwroty i te same wartos$ci

B) nie rownowazg si¢, bo maja takie same kierunki, przeciwne zwroty i rdzne wartosci

C) nie rbwnowaza si¢, bo sa przylozone do dwdch réznych ciat

D) rownowazg sig¢, bo klocek jest w spoczynku

Wykres ponizej dotyczy zadan 3 - 5

3. Wykres przedstawia zalezno$¢ predkosci od czasu dla dwoch — v[ms],

pojazdéw A i B. Drogi przebyte przez te pojazdy to SA i SB. R Ee— TE—

Z wykresu wynika, Ze: A

A) SA=SB E ;

B) SA<SB 10 fe====-: )ommmeee i

C) SA=3SB P N\GB |

D) SA=0,5SB ) i .
O | =

5 10 t[s]

4. Przyspieszenie pojazdu A wynosi

A) zero B) 2 C)4% D) 105

5. Pojazd B porusza sig:

A) ruchem jednostajnym prostoliniowym

B) ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym

C) ruchem jednostajnie opdznionym prostoliniowym %

D) ruchem jednostajnym po okregu Fs

6. Zima na szybach pojawiajg si¢ czasami lodowe kwiaty.

Powstaja one w wyniku zjawiska: s

A) parowania e

B) skraplania "

C) resublimacji Fx

D) wrzenia v
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7. Gdy 16d topnieje, to:

A) pobiera energi¢ 1 jego temperatura ro$nie
B) pobiera energi¢ przy statej temperaturze
C) oddaje energie 1 temperatura lodu maleje
D) oddaje energi¢ przy statej temperaturze

8. Umyte wlosy po wyschnieciu trudno jest utozy¢ za pomoca plastikowego grzebienia, poniewaz:
A) wilosy przez tarcie elektryzujg si¢ roznoimiennie i przylegaja $cisle do glowy

B) plastikowy grzebien placze wilosy 1 jego zeby tatwo si¢ wytamuja

C) wiosy elektryzuja sie jednoimiennie i odpychajg si¢ od siebie

D) wlosy przez tarcie elektryzuja si¢ roznoimiennie i odpychajg si¢ od siebie 1 od glowy

9. Oswietlenie choinkowe wykonano z 30 zaréwek potaczonych szeregowo 1 zasilanych napigciem 220V.
Po przepaleniu jednej zaréwki pozostate potaczono szeregowo i tez podtaczono do napigcia 220V.
Oswietlenie choinki:

A) zmniejszylo sie, bo zwigkszyt si¢ opor catego obwodu

B) zwigkszyto sig, ale grozi przepaleniem nastepnej zaréwki, bo zmniejszyt si¢ opor calego obwodu

C) zwigkszyto si¢ i zarowki $wiecg bezpieczniej, bo zmalato natezenie pradu ptynacego przez zardwki
D) nie zmienito si¢

10. Opdr elektryczny przewodnika nie zalezy od:

A) dhugosci przewodnika

B) pola poprzecznego przekroju przewodnika

C) materiatu, z jakiego jest wykonany przewodnik

D) napigcia i natezenia pradu ptyngcego w przewodniku

11. Po przecieciu magnesu sztabkowego na dwie czesci prostopadle do jego osi, otrzymamy dwa
A) magnesy

B) rozdzielone bieguny magnetyczne

C) kawalki stali bez wlasno$ci magnetycznych

D) naelektryzowane kawalki stali

12. Dowodem istnienia pola magnetycznego Ziemi jest
A) dziatanie kompasu

B) spadanie ciat na ziemi¢

C) ruch sztucznych satelitow

D) odksztalcenie przewodow elektrycznych na stupach

13. Do okreslania zwrotu sity elektrodynamicznej dzialajacej na
przewodnik z pradem w polu magnetycznym stuzy

A) regula lewej dtoni

B) reguta prawej dtoni

C) regula Lenza

D) 11l zasada dynamiki Newtona & B

14. W przewodniku kotowym A prad ptynie zgodnie z ruchem wskazowek zegara, a w przewodniku
kotowym B — przeciwnie do ruchu wskazowek zegara (rysunek).

Wybierz zdanie prawdziwe:

A) przed kazdym z przewodnikow tworzy si¢ biegun poludniowy S

B) przed kazdym z przewodnikow tworzy si¢ biegun pdéinocny N

C) przed przewodnikiem A tworzy si¢ biegun potnocny, a przed przewodnikiem B - poludniowy

D) przed przewodnikiem A tworzy si¢ biegun poludniowy, a przed przewodnikiem B

- pétnocny

-39-



MODM Bialystok Przygotowanie ucznia do konkursu fizycznego w gimnazjum

15. Sita elektrodynamiczna dziatajaca na przewodnik z pradem (rysunek) ma zwrot:
A) do gory
B) w dot

C) w lewo
D) w prawo

16. Ile wynosi warto$¢ sity dziatajacej na przewodnik umieszczony w jednorodnym polu magnetycznym
o indukcji 0,5 T prostopadle do linii pola, jesli dlugos$¢ przewodnika w tym polu wynosi 0,2 m, a
natezenie pragdu w przewodniku jest rowne 2A?

A)0,1N B)0,2N C)IN D)2N

17. Do uzwojenia pierwotnego transformatora majacego 100 zwojoéw podiaczono ptaska bateri¢ o
napieciu 4,5V. W uzwojeniu wtérnym o 200 zwojach panuje napigcie:
A) 9V B)2,25vV C)1,125V D)0V

18. Zasada dziatania transformatora oparta jest na:

A) dzialaniu statego pola magnetycznego na uzwojenie wtorne

B) dzialaniu zmiennego pola magnetycznego na uzwojenie wtorne
C) dzialaniu statego pola elektrycznego na uzwojenie wtorne

D) przeptywie pradu z obwodu pierwotnego do obwodu wtérnego

19. Promien $wietlny pada na lustro ptaskie (rysunek). Kat

miedzy promieniem padajacym i odbitym wynosi 60°.

Ile wynosi kat padania?

A) 60° B) 90° C) 30° D) 120° ]

20. Stefan bawi sie lusterkiem puszczajac zajaczki. Zjawisko, ktore wykorzystuje w tej zabawie, to
A) zjawisko odbicia §wiatta

B) zjawisko zatamania $wiatta

C) zjawisko rozszczepienia §wiatla

D) Zzadne z powyzszych

21. Bieg promienia $wietlnego przy przejsciu ze szkta do powietrza poprawnie przedstawia rysunek:

POWIETRZE

SZKLO

\

E
&
&
o
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22. Aby nasaczony benzyng wacik zapalit si¢ w promieniach Slofica za pomoca zwierciadta wklgstego,
ktore ma promien krzywizny 20cm, najlepiej umiesci¢ wacik:

A) za zwierciadlem w odlegtosci 20cm od zwierciadta

B) przed zwierciadtem w odlegtosci 20cm od zwierciadta

C) przed zwierciadtem w odlegtosci 10cm od zwierciadta

D) za zwierciadtem w odleglosci 30cm od zwierciadla

23. Gdy patrzymy na dno jeziora wydaje nam si¢, ze dno jest wyzej niz w rzeczywistosci. Zjawisko, ktore
jest tego przyczyna, to

A) zjawisko odbicia $wiatta

B) zjawisko zatamania $wiatta

C) zjawisko rozszczepienia Swiatla

D) wada wzroku

ZADANIA OTWARTE

Zadanie 24. (6pkt.) Konstrukcja obrazu w soczewce
a) (4pkt) Znajdz obraz przedmiotu AB w soczewce skupiajacej. Konstrukcja obrazu powinna by¢
czytelna i staranna.

o) s Y

b) (2pkt) Podaj dwie cechy otrzymanego obrazu
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Zadanie doswiadczalne 25. (6 pkt.) Moc zarowki

Twoim zadaniem jest wyznaczenie mocy zaro6wki za pomoca amperomierza i woltomierza.
Na stole znajduja si¢ nastepujace przedmioty:

1. woltomierz

2. amperomierz -

3. baterie 4,5 V (4 sztuki)
4. przewody elektryczne
5. wylacznik

6. zardwka

o

Na tablicy sa wypisane nastepujace wzory matematyczne:

=Y
AP = -

U
B)I =~

=5t
C)R—ps

a) (2pkt) Narysuj schemat obwodu, ktory nalezy zbudowac, aby wykona¢ potrzebne pomiary.

b) (2pkt) Zapisz, jakie czynnosci pomiarowe wykonasz kolejno (uwzglednij przyrzady, za pomoca
ktorych to zrobisz, oraz wielko$ci fizyczne, ktore wyznaczasz z pomocg tych czynnosci pomiarowych).

¢) (1pkt.) Wybierz z tablicy wzor, ktory bedzie Ci potrzebny do obliczen i wpisz do ramki.

d) (1pkt.) Zaproponuj tabele pomiaréw (narysuj tabelg, w ktorej umiescisz potrzebne wyniki pomiarow).

Zadanie 26. (3pkt) Opor zastepczy ukladu opornikow
Trzy jednakowe oporniki R=1Q potaczono w uktad, jak na rysunku. Oblicz opér zastepczy uktadu.

Zadanie 27. (2pkt) Burza

Podczas burzy styszymy grzmoty i widzimy btyskawice.

a) Ktory efekt wytadowania elektrycznego rejestrujemy najpierw?
b) Uzasadnij odpowiedz.
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WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY
Etap wojewodzki Klucz odpowiedzi
Zadania zamknigte (16pkt)

1 /2|34 |56 |7 |8]9]10|11|12]13 14|15 |16 | 17

b C/ A B|]C|]C|B|]C|B|/DIAJA/A|D]|B|BJA

BIC|A|B|C|B| 23PK
Zadania otwarte
Zad 24. (6 pkt.)
a) konstrukcja obrazu |

(2pkt ) narysowanie biegu 2 promieni
(1pkt) narysowanie obrazu N — ..
(1pkt) staranno$¢ i czytelnos¢ konstrukcji A . /,,/;"’/ . I .
b) (2pkt.) Cechy obrazu (po 1 pkt. za 1 cechg; maks. [_/,/"/ '
2pkt.): rzeczywisty zmniejszony, B
odwrdcony. |

Zad 25. (6pkt)
a) Schemat obwodu _® @
<2

- prawidtowe (réwnolegte) podiaczenie
woltomierza (1pkt) "

- prawidtowe (szeregowe) podiaczenie N
amperomierza (1pkt) |

b) Czynno$ci pomiarowe '

1. (1pkt) Pomiar napigcia przy pomocy woltomierza

2. (1pkt) Pomiar nat¢zenia pradu przy pomocy amperomierza

c) (1pkt) Wzor: P=U-1

d) (1pkt) Tabela pomiarow

Napigcie Natgzenie Moc

Nr pomiaru V] (A] W]

Zad 26.(3pkt)

(1pkt) obliczenie odwrotnos$ci oporu zastepczego opornikow 1 1 2 polaczonych réwnolegle
(1pkt) obliczenie oporu R1.2=0,5Q

(1pkt) obliczenie oporu zastepczego R1,2,3=1,5Q

Zad 27.(2pkt)
a) (1pkt.) Najpierw widzimy btyskawice, a potem styszymy grzmot
b) (1pkt.) Swiatto biegnie szybciej niz dzwick wzdhuz tej samej drogi.
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