MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

WSTEP

Od 1 wrzénia 2009 r. obowizuje howa podstawa programowa, ktéra jest déna
w rozporzdzeniu MEN z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie gtady programowe]
wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélmegoszczegdbinych typach szkot.

Nowa podstawa programowa ksztalcenia ogolnego gimnazjum wprowadza
zmiany, ktérych celem jest upadkowanie i ycislenie zakresu materialu wymaga
edukacyjnych.

Nauczyciel w gimnazjum ma oboyziek zrealizowé cal podstaw programowy.
W zaleznosci od tego, z jakimi zespotami klasowymi pracujejakim zapleczem
dysponuje, a tatle — formutugc wtasne wymagania edukacyjne —imavykracza poza
podstaw programow, realizupc wybrane przez siebie zagadnienia szerzej.

Nowa podstawa programowa z chemii i fizyki w gimp@az precyzuje zakres
wymaga — w zakresie wiedzy i umignosci - i staje s narzdziem codziennej pracy
nauczyciela, przydatnym tag uczniowi i czytelnym dla rodzicéw.

Zapisy nowej podstawy okilajg m.in. tré&ci ksztalcenia w postaci celéw
operacyjnych oraz wykaz obayzkowych ddwiadczeé z chemii i fizyki. Powinna ona
stanowé punkt wygcia do tworzenia planéw wynikowych i wymagadukacyjnych.
Zeszyt metodyczny zawiera materiaty wypracowareepmauczycieli podczas kursu
stacjonarno-elearningowegqNauczyciel twérczego myglenia w dobie reformy
programowej”’, ktory byt przeprowadzony w Miejskim ddku Doradztwa
Metodycznego w Biatymstoku w dniach 12X-20XI1200&¢z doradcéw metodycznych
Joang Ciesielsk i Izabek Poptawsk.

Zeszyt zawiera materiaty:

» Propozycje rozkladu materiatu do poszczegolnyclegmiotow

» Propozycje zadai kluczy do zada

» Propozycje celéw sformutowanych wzyku ucznia oraz pytakluczowych do
wybranych tematéw.

» Propozycje scenariuszy lekcji.

» Materiat pomocniczy dla nauczycieli matematykie tylko dotycacy zamiany
jednostek oraz jednostek mato znanych i mato popydd.

Joanna Ciesielska, Izabela Poptawska
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AUTORZY

Nauczyciele fizyki:

Joanna CiesielskaVlll Liceum Ogolnoksztalgce im. Kréla Kazimierza Wielkiego w Biatymstoku,
Doradca metodyczny fizyki — MODM Biatystok

Dariusz Prymas Zespo6t Szkolno - Przedszkolny w Jasionéwce

Ewa Karpio, Publiczne Gimnazjum nr 5 z Oddziatami Integraggpnim. Stugi Bazego Jana Pawia Il
Iwona Kurowska, Zespot Szkot Nr 15 przy UDSK w Biatymstoku

Emilia Maciejczuk, Zespdt Szkét Mechanicznych w Biatymstoku

Malgorzata Oledzka, Zespot Szkét Ponadgimnazjalnycch Nr 1 w Biatyrkato
Urszula Osipczuk Zespot Szkot w Suchowoli i Zespdt Szkot nr 4 vagmstoku

Ewa Sidorczuk, Zespdt Szkét Mechanicznych w Biatymstoku

Dorota Maria Szmidt, Publiczne Gimnazjum Nr 12 w Biatymstoku

Urszula Uscitko, Publiczne Gimnazjum Nr 16 w Biatymstoku

Urszula Wilczewska Zespot Szkét Nr 15 przy UDSK w Biatymstoku

Mirostawa Zuber, | Liceum Ogolnoksztakce im. Adama Mickiewicza w Biatymstoku

Stawomir Zuber, | Liceum Ogdlnoksztalce im. Adama Mickiewicza w Biatymstoku

Nauczyciele chemii:

Izabela Poptawska Zespot Szkét Zawodowych Nr 5 w Biatymstoku, Darasnetodyczny chemii —
MODM Biatystok

Dorota Mironiuk , Zesp6t Szk6t Ogotnoksztaloych Mistrzostwa Sportowego w Biatymstoku
Barbara Debska, XI Liceum Ogélnoksztalgce w Biatymstoku

Anna Krol, Zespot Szkét Nr 25 w Biatymstoku

Iwona Golonko, Zespdt Szkét Ogotnoksztaloych nr 10 w Biatymstoku

Katarzyna Ignatiuk , Zespot Szkot Ogotnoksztalcych nr 9 w Biatymstoku

Monika Gorska, Zespét Szkot w Michatowie

Justyna Zdrodowska Gimnazjum w Biatymstoku Sidstr Misjonarek

Anna Leoniuk, VIII Liceum Ogélnoksztatgce im. Krola Kazimierza Wielkiego w Biatymstoku.
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FIZYKA

Materiat roboczy wypracowany przez nauczycieli fizki zawiera:

A

Propozycg rozktadu materiatu ze wskazaniem wymagdaswiadczalnych
Cele lekcji sformutowane weryku ucznia i pytania kluczowe do wybranych tematéw
instrukcje i karty pracy do wybranych wymagacswiadczalnych

Propozycg zada uczniowskich wraz z kluczem oceniania.

Propozycja rozktadu materiatu z fizyki w gimnazjum

(Il etap edukacyjny)

Ponisza tabela zawiera wykaz tematow do realizacji zglseinieniem obowjzkowych wymaga
doswiadczalnych (WD).

Numer TEMAT LEKCJI WD
lekcji
Dziat | I. Ruch prostoliniowy i sity
1. Pogcie ruchu
2. Ruch jednostajny prostoliniowy
3. Badanie pgdkoici przemieszczaniagsi 2
4. Predkos¢ srednia i chwilowa
5. Rozwigzywanie zad& obliczeniowych-ruch jednostajny prostoliniowy
6. Przyspieszenie ciata w ruchu prostoliniowym jedampsé przyspieszonym
7. Wykresy i tabele jako sposéb opisu ruchu
8. Rozwigzywanie zada obliczeniowych-ruch jednostajnie przyspieszony
9. Utrwalenie wiadomgci z kinematyki
10. Rodzaje sit w przyrodzie
11. | Izasada dynamiki
12. | Il zasada dynamiki
13. | Rozwigzywanie zada problemowych-dynamika
14. | Sita ckzkosci
15. | lll zasada dynamiki
16. | Opory ruchu.
17. | Utrwalenie wiadoméci z dynamiki
18. | Zasada dziataniazsiigni dwustronnej 4
19. | Zasada dziatania kotowrotu i bloku nieruchomego
20. Rozwigzywanie zad& obliczeniowych-dynamika
21. | Powtorzenie i utrwalenie materiatu
22. | Praca sprawdzagga
23. | Omobwienie i poprawa pracy sprawdyag)
Dziat | Il. Energia
24. | Pokcie energii i réne jej formy
25. | Pracaimoc
26. | Cwiczenia dotycgce pracy i mocy
27. | Energia a praca.
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28. | Zasada zachowania energii mechanicznej
29. | Rozwigzywanie zadadotyczce energii
30. | Rozwigzywanie zadadotyczce energii
31. | Energia wewstrzna i temperatura
32. | Sposoby przekazywania energii. Izolacja cieplna
33. | Sposoby zmiany energii wewinznej
34. | Zmiany stanu skupienia substancji
35. | Ciepto widciwe. Bilans cieplny
36. Rozwigzywanie zadéa obliczeniowych-bilans cieplny
37. | Wyznaczanie ciepta wiaiwego wody 5
38. | Zjawisko topnienia i parowania substanciji
39. | Rozwigzywanie zada obliczeniowych
40. | Powtérzenie i utrwalenie materiatu
41. | Praca sprawdzgga
42. | Omowienie i poprawa pracy sprawdyag)
Dziat | Ill. Wiha $ciwosci materii
43. | Trzy stany skupienia materii
44. | Pogcie gstasci
45. | Wyznaczanie ¢ptaici substancji 1
46. | Gestas¢ substancji-rozwzywanie zada problemowych i obliczeniowych
47. | Kinetyczno — czsteczkowy model budowy materii
48. | Sity miedzyczsteczkowe
49. | Parcie a @nienie
50. | Prawo Pascala
51. | Cisnienie hydrostatyczne i atmosferyczne
52. | Rozwigzywanie zada—parcie i cinienie
53. | Prawo Archimedesa
54. | Pomiar sity wyporu 3
55. | Warunki ptywania ciat
56. | Rozwigzywanie zada obliczeniowych.
57. | Powto6rzenie i utrwalenie materiatu
58. | Praca sprawdzaga
59. | Omdwienie i poprawa pracy sprawdgzs)
Dziat | IV. Elektrycznosé
60. | Budowa atomu. Elektryzowanie ciat
61. | Elektryzowanie ciat przez tarcie i dotyk 6
62. | Zasada zachowania tadunku
63. | Rozwigzywanie zada problemowych-elektryzowanie ciat
64. | Przewodniki i izolatory
65. | Czym jest pad elektrycznyZrodia padu
66. | Natezenie padu
67. Prawo Ohma. Wyznaczanie oporu elektrycznego 8
68. | Proste obwody elektryczne 7
69. | Rozwigzywanie zad&adotyczcych obwodow elektrycznych
70. | Praca i moc pdu elektrycznego
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71. | Wyznaczenie mocyarowki 9
72. | Praca moc- rozwzywanie zada
73. | PowtoOrzenie i utrwalenie materiatu
74. | Praca sprawdzaga
75. | Omdwienie i poprawa pracy sprawdgag)
Dziat | V. Magnetyzm
76. | Zrodia pola magnetycznego
77. Badanie oddziatywamagnetycznych
78. | Badanie dziatania pola magnetycznego nanghgnetycza 10
79. | Badanie dziatania pola magnetycznego na przewadpigdem
80. | Rozwigzywanie zada problemowych
81. | Coto jest elektromagnes?
82. | Zasada dziatania silnika elektrycznegaedur statego
83. | Rozwigzywanie zada problemowych z magnetyzmu
84. | Powtorzenie i utrwalenie materiatu
85. | Praca sprawdzaga
86. | Omobwienie i poprawa pracy sprawdgzs)
Dziat | VI. Ruch drgajacy i fale
87. | Drgania wokot nas. 12
88. | Wielkosci opisupce ruch drgajcy
89. | Opis ruchu gjzarka na spizynie
90. | Opis ruchu wahadta matematycznego
91. | Energia w ruchu drgagym.
92. | Jak powstaj i rozchodz si¢ fale mechaniczne?
93. | Opis ruchu falowego
94. | Co to jest dwigk?
95. | Cechy dwigku
96. | Infradzwigki i ultradzwieki
97. | Mechanizm wytwarzaniazvigku w instrumentach muzycznych 13
98. | Rola drga i fal w zyciu cztowieka
99. | Wplyw hatasu na zdrowie cztowieka
100. | Powtdrzenie i utrwalenie materiatu
101. | Praca sprawdzgga
102. | Omowienie i poprawa pracy sprawdgag
Dziat | VII. Fale elektromagnetyczne i optyka
103. | Prostoliniowe rozchodzeniegsiwiatta. Pedkos¢ swiatta
104. | Badanie zjawiska odbickaviatta.
105. | Konstrukcja obrazéw w zwierciadtach ptaskich
106. | Konstrukcja obrazow w zwierciadtach kulistych
107. | Rozwigzywanie zadaodbicieswiatta
108. | Badanie zjawiska zatamaniwiatta 11
109. | Badanie obrazow w soczewkach 14
110. | Konstrukcja obrazow w soczewkach skugigich.
111. | Rozwigzywanie zada- zjawisko zatamanigwiatta
112. | Zjawisko krotkowzroczngri i dalekowzroczngxi
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113. | Tecza jako rozszczepiendaviatta w przyrodzie

114. | Przyrady optyczne

115. | Rodzaje fal elektromagnetycznych.

116. | Rozwigzywanie zada problemowych z optyki

117. | Rozwigzywanie zada obliczeniowych-optyka

118. | Powtbrzenie i utrwalenie materiatu

119. | Praca sprawdzgga

120. | Omowienie i poprawa pracy sprawdgag)

« WD- wymagania déwiadczalne okrdone w podstawie programowe]
* Pozostate godzinyslo dyspozycji nauczyciela.

Cele lekcji fizyki w jezyku ucznia i pytania kluczowe

Nauczyciel powinien formutowana lekcji cele wgzyku ucznia. Naley cele przeméle¢ i nie
ukrywat ich przed uczniami. Zeli poda je uczniom w ickezyku, to jest diae prawdopodobiestwo, ze
ucznidw zmotywuje do pracy. Na lekcjach warto zaalawczniom tzw. pytania kluczowe. Pytania te
powinny odwotywé sie do dadwiadczenia ucznia, do jego obserwacji codzienngchtego, co jest mu
znane. Zadafr pytania kluczowe zaciekawimy ucznia lekcjzackecimy do pracy. Pytania te memy
zadawé zaréwno na poatku lekcji, jak i w trakcie i na podsumowaniu. Paeji znajdug Sic

przyktadowe cele sformutowane wzyku ucznia oraz pytania kluczowe do wybranych téma

Dorota Maria Szmidt

Temat lekcji: 1ll zasada dynamiki

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Uczniu, po lekcji bdziesz potrafit:

- na przyktadach z codziennej obserwacji wskastly wzajemnego oddziatywania ciat,

- pokaza daswiadczalnieze sity wzajemnego oddziatywania m@dnakowe wartei, ten sam
kierunek, przeciwne zwroty i #@e punkty przytaenia

- rysow& sity wzajemnego oddziatywania,

- podawé cechy sit wzajemnego oddziatywania,

- podawa przyktady zzycia codziennego zjawiska odrzutu,

- opisywa& zjawisko odrzutu,

Kluczowe pytania dla uczniéw:

Czy maoemy wychgnaé si¢ za wiosy z dotu, do ktérego wpaitiy?

Dlaczegazeglarze znajdyry sk nasrodku jeziora przy bezwietrznej pogodzie nie powthmucha
dmuchaw w zagle aby powr6¢ina brzeg?

Temat lekcji: Prawo Pascala

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Uczniu po lekcji gdziesz potrafit:

- podawa przyktady parcia cieczy rigianki zbiornika,

- rysow& prosty model podrimika hydraulicznego,

- wytltumaczy zasad dziatania podnanika hydraulicznego, prasy hydraulicznej i hamulcow
samochodowych,

- zapis& prawo Pascala za pomp@®wnania w przypadku podsmka hydraulicznego, prasy
hydraulicznej i hamulcow samochodowego,

- obliczy¢ site dziatapca nasciskany przedmiot w prasie hydraulicznej zisgpowierzchng ttokow i
wartas¢ sity dziatapcej na mniejszy ttok
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Kluczowe pytania dla uczniéw:
Jak to s} dzieje,ze drobna blondynka w pantofelkach na wysokim olecas¥e zgniéé¢ na ztomowisku
rozbity w wypadku samochod?

Emilia Maciejczuk

Temat lekcji: Praca i moc.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

1. Dowiecie s¢ kiedy mazemy méwt o pracy w fizyce.
2. Dowiecie s¢ od czego zaley wykonana praca.

3. Dowiecie s¢ czym jest moc i jakajpowigzat z prag.

Kluczowe pytania dla uczniéw:

1. Jalg prae w sensie fizycznym wykonacie, gdy przesuniecafkgzpo okegu i postawicieg w tym
samym miejscu?

2. Kto wykona weksz prae Ala czy Piotr. Jeeli Ala za pomog sznurka przez okno wqga na |l pgtro
ruchem jednostajnym skrzyakNatomiast Piotr ruchem jednostajnym wnosgta&ny skrzynk po
schodach na Il ptro.

3. Jezeli czas wykonania pewnej pracy wamee to co stanie siz prag?

Temat lekcji: Prawo Ohma. Wyznaczanie oporu elektrgznego

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:
1. Dowiecie s¢ co sk dzieje z nagiciem pgdu jezeli zmienimy nagzenie ptyracego padu.
2. Dowiecie s¢ co st dzieje z nagzeniem pgdu jezeli zmienimy napjcie padu.
3. Dowiecie s¢ kim byt Ohm i czym si zashayt w fizyce.

Kluczowe pytania dla uczniéw:
1. Czym mierzymy nagcie, a czym natenie?
2. Co st dzieg z natzeniem pgdu gdy napicie wzrasta?
3. Co st dzieg z napéciem pgdu gdy nagzenie wzrasta?
4. Jalg wielkos¢ wprowadzit Ohm i co ona oznacza?

Ewa Sidorczuk
Temat lekcji: Zasady zachowania energii mechaniczne

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

1. Dowiecie s¢ 0 czym mowi zasada zachowania energii mechanicznej

2. Bedziecie potrafili zastosowazasad zachowania energii mechanicznej w otagaan was

swiecie.

3. Dowiecie s¢, ze w przyrodzie nic nie ginie tylko zmienia fogm

4. Dowiecie s¢, jakie przemiany energii zachagdla np. jabtka spadgjego z drzewa.
Kluczowe pytania dla uczniéw:

1. Jalg energe posiada legcy samolot?

2. Jaka przemiana energii zajdzie dla kamienia rzugozeziemi pionowo do gory?

3. Gdzie zauwzamy zasa¢lzachowania energii?

Temat lekcji: Proste obwody elektryczne.
Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:
1. Dowiecie s¢ czym jest obwod elektryczny.
Dowiecie s¢ jakie elementy wchodaw sktad obwodu elektrycznego.
Dowiecie s¢ w jaki sposéb podbzamy woltomierz i amperomierz do obwodu.
Dowiecie s¢ co jest warunkiem aby ptyrprad elektryczny w obwodzie.
Dowiecie s¢ jak zbudowa prosty obwdd elektryczny.
Zapoznacie giz symbolami stosowanymi przy wykonywaniu schemabdwoddow.

I

~7-
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Kluczowe pytania dla uczniéw:
1. Co jest warunkiem przeptywu gatu w obwodzie?
2. Czy widzielécie takie mierniki jak: amperomierz, woltomierzk jaodhczamy je do obwodu?
3. Czy potrafilibyscie samodzielnie zbudowarosty obwod elektryczny, jaki?

Iwona Kurowska

Temat lekcji: Prawo Archimedesa.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Dowiecie s¢:

- jakie g cechy sity wyporu dziatagej na ciato zanurzone w wodzie,

- jak wyznaczy jej wartag¢ za pomog sitomierza,

- czy sita wyporu zaley od ksztattu zanurzonego ciata,

- czy sita wyporu zaley od rodzaju substancji, z jakiej wykonane jestagia

- czy sita wyporu zaley od gestasci cieczy, w ktérej zanurzone jest badane ciato,
- czy sita wyporu zaley od obgtosci zanurzonego ciata.

Nauczycie si:

- jak interpretowé prawo Archimedesa.

Kluczowe pytania dla uczniéw:

Dlaczego piteczka do ping — ponga zanurzona w veodyptywa z duag szybkdacig?
Dlaczego klocek drewniany zanurzony w wodzie wyyvowoli?

Dlaczego kula metalowa tonie w wodzie?

Temat lekcji: Pierwsza zasada dynamiki.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Dowiecie s¢:

- kim byt Izaak Newton,

- jak brzmi pierwsza zasada dynamiki Newtona,

- €O to jest bezwiadrso,

- dlaczego pierwsza zasada dynamiki nazywana gzstadndcis.

Kluczowe pytania dla uczniéw:

Czy aby ciato si nie zatrzymato potrzebna jest sita?

Czy maliwe jestsciaggniecie obrusa ze stotu, nie nisaczastawy stotowej?
Dlaczego w autobusie musimy gsiawsze trzymaporeczy?

Dlaczego dywan po trzepaniu jest czysty?

Urszula Wilczewska

Temat lekcji: Pojecie ruchu.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Dowiecie s¢:

- jaka jest definicja ruchu,

- co to jest ukiad odniesienia,

- ha czym polega wzelings¢ ruchu,

- Cco to jest tor i droga,

- jaki jest podziat ruchow ze wzglu na ksztatt toru.

-8-
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Kluczowe pytania dla uczniéw:

Czy we Wszedwiecie istniej ciata, o ktérych mzecie powiedzié, ze s w spoczynku?
Czy szkolna tawka znajdujecsiv spoczynku, czy w ruchu?

Jak zdefiniowa ruch?

Temat lekcji: Parcie a @inienie.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Dowiecie s¢:

- jak inaczej nazywamy sihacisku na powierzchgi
- 0 czym informuje nas gmienie,

- jak obliczamy dinienie,

- jakie g jednostki cnienia.

Kluczowe pytania dla uczniow:

Dlaczego zim uzywacie nart, aby poruséai¢c po sniegu?
Dlaczego po lodowisku jelzimy na tywach?

Dlaczego igta do szycia ma ostry koniec?

Mirostawa Zuber, Stawomir Zuber

Temat lekcji: Energia a praca.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- co to jest energia i w jakich jednostkaghmjierzymy?

- 0 wartagciach energetycznych produkt@mwnosciowych

- jaki jest zwyzek medzy prag a energi?

- jakie g rodzaje energii mechanicznej?

Kluczowe pytania dla uczniéw

W jaki spos6b mena whbt pal w ziem¢, dno rzeki?

Dlaczego spadage ciato ze znacznej wysala po uderzeniu w pal wbija go w ziegfi
Co to znaczyze energia potencjalna jest wagha?

Jak wysoko mzna wegé na goe po zjedzeniu tabliczki czekolady?

Temat lekcji: Elektryzowanie ciat przez tarcie i dtyk.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- dlaczego czasami trudno upgakowa: wtosy czeszc si?

- co zrob¢ by ten stan zmieda?

- dlaczego potarte pateczki ebonitowe (szklane)eszone swobodnie na nici odpychag?
Kluczowe pytania dla uczniéw

- Dlaczego potarty grzehiesuknem przyaiga skrawki papieru?

-Dlaczego zdejmyfr sweter, gdy jest ciemno widzirdyiecace gwiazdki?

-Kiedy naelektryzowana pateczka ebonitowa lub seklprzyciga wickszy skrawek papieru?
- Czy podczas burzy siegizw samochodzie jest@y bezpieczni?

- Dlaczego cysterna z benzyjest uziemiona?
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Matgorzata Oledzka

Temat lekcji: Opory ruchu

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- jakie @ przyczyny wysfpowania tarcia

-od czego zaley wielkos¢ sit oporu

- jakie @ pozytywy i negatywy tarcia i oporu

Kluczowe pytania dla uczniéw

dlaczego sypiemy piasek na l6d na chodniku?

do czego stizy towot?

Co by s¢ stato ze swetrem, gdyby znify sity tarcia?

Temat lekcji: Dzwieki wokot nas

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.
Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- czy drgania mzemy ustyszé

- czy wszystkie drgania styszymy

- CO to jest dwigk

Jakie jest zastosowaniewd ekOw

Kluczowe pytania dla uczniow

Czy styszymy, o czym rozmawigkoty?

Jaki jest najprostszy instrument muzyczny?
Czy ultradwieki styszymy?

Dariusz Prymas

Temat lekcji: Budowa mikroskopowa ciat statych

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- Z czego zbudowane svszystkie ciata

-czy i jak budowa wewgirzna wptywa na wiasrgi roznych ciat.

Kluczowe pytania dla uczniéw

Czy mazna tak zmieszadwie ciecze, aby poziomeszmniejszyt?
Dlaczego lody nam sptywapo rece?

Czy cukier krysztat to krysztat?

Czy szyba okienna to ciato state?

Temat lekcji: Dziatanie pola magnetycznego na igtimagnetyczm

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- co to jest igta magnetyczna

-czy igta magnetyczna odczuwa dziatanie magnesu?
-czy dwie igty na siebie dziak$j

Kluczowe pytania dla uczniéw

Czy Ziemia jest magnesem?

Do czego shay kompas?

Czy mog obok siebie b§jednoczénie dwa bieguny potnocne?

-10-




MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Joanna Ciesielska

Temat lekcji: Obrazy w soczewkach

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Na dzisiejszej lekcji dowieciesi

- co to jest soczewka

-jakie g rodzaje soczewek

-jakie obrazy mgemy otrzymad przy pomocy soczewki
-czy oko jest soczewk

Kluczowe pytania dla uczniéw

Po co ludzie nogzokulary?

Dlaczego na zgfiach oczy g czasami czerwone?
Z czego zbudowane sa szkta kontaktowe?

Temat lekcji: Badamy elektryzowanie ciat

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia.

Dowiecie s¢

- W jaki spos6b mzemy sami naelektryzowaur¢ od odkurzacza, nadmuchany balonik, grzébie
metalowg puszk

- Czy elektryzowanie ciat obserwujemyayciu codziennym

- Jakie g skutki elektryzowania siciat

- Czy kade ciato mana naelektryzowa

- Czy mana sprawdd, ze ciato jest naelektryzowane.

Nauczycie si samodzielnie demonstrowaposoby elektryzowania ciat.

Kluczowe pytania dla uczniow
Dlaczego czasami bezskutecznie probujemyydtdryzure po umyciu i uczesaniu?

Gtaszcac kota mana niekiedy ustyszetrzaski i wyczié dziwne ,strzelanie iskierek”. Dlaczego?
Dlaczego nalgy uprane tkaniny i ubrania ptukav ptynach antystatycznych?

Uzywajac foliowych workdéw widzimyze sk ,sklejajg"? Dlaczego?

Podczas odkurzania na rurze odkurzacza grognsiglkurz i paprochy. Dlaczego?

Do czego shay piorunochron?

Czy piorun to wytadowanie elektryczne? A grzmot?

Do czego shay tancuszek wiszcy i dotykapcy jezdni w samochodach wigzych paliwo w cysternach?
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Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej MODM Biatystok

Doswiadczenia uczniowskie

Na lekcjach fizyki uczniowie powinni obowikowo wykon& daswiadczenia, ktérych lista znajduje
Si¢ w podstawie programowe;j.
Spis obowiazkowych dawiadczeai z fizyki w gimnazjum.
Uczea:
1) wyznacza gstas¢ substancji z jakiej wykonano przedmiot w ksztalprestopadtécianu, walca
lub kuli za pomog wagi i linijki
2) wyznacza pgdkos¢ przemieszczaniag(np. w czasie marszu, biegu, ptywania, jazdy r@ewgrza
posrednictwem pomiaru odlegioi i czasu
3) dokonuje pomiaru sity wyporu za pompositomierza (dla ciata wykonanego z jednorodnej
substancji o gstasci wickszej od gstasci wody)
4) wyznacza masciata za pomacdzwigni dwustronnej, innego ciata o znanej masieijki
5) wyznacza ciepto wkziwe wody za pomagczajnika elektrycznego lub grzatki o znanej mocy
(przy zat@eniu braku strat)
6) demonstruje zjawisko elektryzowania przez tarcieazorwzajemnego oddziatywania ciat
natadowanych
7) buduje prosty obwdd elektryczny wedtug zadanegemsetu (wymagana jest znajogasymboli
elementow: ogniwo, opornikarowka, wyhcznik, woltomierz, amperomierz)
8) wyznacza opor elektryczny opornika lzdrowki za pomaog woltomierza i amperomierza
9) wyznacza mocearOwki zasilanej z baterii za pompwoltomierza i amperomierza
10)demonstruje dziatanie gtu w przewodzie na igtmagnetycza (zmiany kierunku wychylenia
przy zmianie kierunku przeptywu gumu, zalenos¢ wychylenia igty od pierwotnego jej utenia
wzgledem przewodu)
11)demonstruje zjawisko zatamandaiatta (zmiany kta zatlamania przy zmianiegtea padania —
jakosciowo
12)wyznacza okres i estotliwos¢ drgan cigzarka zawieszonego na sgpynie oraz okres
I czegstotliwosé drgar wahadta matematycznego
13)wytwarza dwick o wigkszej i mniejszej egstotliwosci od danego dvigku za pomog dowolnego
drgapcego przedmiotu lub instrumentu muzycznego
14)wytwarza za pomag soczewki skupiagej ostry obraz przedmiotu na ekranie odpowiednio
dobieragc daswiadczalnie poteenie soczewki i przedmiotu

Doswiadczenia powinny hiywykonywane w grupach, ostatecznie (potowa) jakkego

Uczniowie najlepiej wykonuaj ¢wiczenia pracujc wedtug planu. Dlatego zenalezy opracowa
uczniowskie karty pracy, w ktorychetls opisane czynriwi, jakie uczé powinien kolejno wykona
Karty pracy w kadej szkole bda si¢ rézni¢ ze wzgédu na inne warunki i wypoganie.

Dalej przedstawiamy propozycje instrukcji i karapy wypracowane przez nauczycieli.
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MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Ewa Sidorczuk

Temat eksperymentuZjawisko elektryzowania przez tarcie oraz wzajemneddziatywanie ciat
natadowanych.

Wykaz potrzebnych materiatow i przyddw do przeprowadzenia fl@iadczenia
= dwie laski ebonitowe

dwie laski szklane

sukno

gazeta

drobne skrawki papieru

dwa statywy

nitka

Problem badawczy.

= Czy potarte o siebie laska ebonitowa i sukno penai drobne skrawki papieru?

= Czy potarte o siebie laska szklana i gazeta psggg drobne skrawki papieru?
Hipoteza badawcza
Potarte o siebie laska ebonitowa i sukno orazalagklana i gazeta, przygajg drobne skrawki
papieru.
Plan doswiadczenia
W pierwszej kolejnéci, lask ebonitow oraz lask szklar zblizamy do leagcych na stole skrawkow
papieru. Co obserwujemy? Pocieramy taskonitows o sukno oraz lagkszklan i gazet, a nastpnie
zblizamy je kolejno do skrawkow papieruzdeych na stole. Co obserwujemy?
W drugiej kolejndci, zblizamy do siebie laski, ktore nie byly wénéej pocierane. Co obserwujemy?
Zblizamy do siebie dwie laski szklane po wgrejszym potarciu, naginie potarte dwie laski, jedna
szklana a druga ebonitowa. Co obserwujemy?
Projekt arkusza badawczego
Karta pracy ucznia

Analiza wynikow déwiadczenia:
® zapis spostrzen z wykonanego diwiadczenia
e zapis wnioskow wynikagych z déwiadczenia
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Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej MODM Biatystok

KARTA PRACY UCZNIA

Zestaw déwiadczalny nr 6
»Zjawisko elektryzowania przez tarcie oraz wzajemneddziatywanie ciat natadowanych’
1. Zjawisko elektryzowania przez tarcie.
Dokoncz zdanie:

Zblizajagc lask ebonitovws oraz lask szklarm do lezacych na stole skrawkéw papieru
ZAODSEIWOWRIEIM/AANAE ... ..ttt e et e e e e e e e e e e e

Doswiadczenie przekonuje mnigg potarte o siebie laska ebonitowa i sukno orakalazklana i gazeta
401 -3/ :

Laska ebonitowa oraz laska szklana ....................ccoei i aldre skrawki papieru.
2. Wzajemne oddziatywanie ciat natadowanych
Poniszy rys. przedstawia zestaw do badania wzajemnédmiadywania ciat natadowanych.

a) Dorysuj jak zachowa silaska zawieszona na statywie wzigm tej, ktég do niej zblzamy:
Zadna z lasek nie byla pocierana:

prasar] peesans]
Laski zostaty wczaiej potarte. Szklane §aiejsze) o gazet ebonitowa (ciemniejsza) o sukno.

(f’}

b) Dokoncz zdanie:
W przypadku zblienia do siebie lasek, ktore nie byly wéziej pocierane obserwujemyze
Kiedy obserwujemy dwie laski szklane po wazejszym potarciu widzimyze . ..........cccovvvvvennnn.
P \\F= 110100 =153
odpowiednio potarte dwie laski, jedna szklana aydrebonitowa, skcajg ni¢c w sposob wskazagy na
Umownie przygto, ze laska ebonitowa pocierana o sukno gromadzi nie sattunek ujemny, natomiast
laska szklana potarta o papier lub jedwab zostalgdowana dodatnio. Na podstawie rysunkéw wynika

rowniez, ze ciala przeciwnie naladowane ..., natast te
Naelektryzowane JEANAKOWO ...t et e e e et e e et e e e e et e e
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MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Ewa Sidorczuk

Temat eksperymentu: Budujemy prosty obwod elektryczny.

Wykaz potrzebnych materiatéw i przydow do przeprowadzenia gdeiadczenia
» bateria ptaska 4,5V

przewody

tacznik

zarOwka na podstawce

amperomierz

e Problem badawczy
Buduf prosty obwaéd elektryczny.

e Hipoteza badawcza
Obwod musi by zamkngty, aby mogt w nim plyac prad elektryczny.

¢ Plan daswiadczenia
W pierwszej kolejnéci, zostaje spogrizony schemat prostego obwodu elektrycznego.
Konieczna jest znajondé symboli elementéw: ogniwo, opornikaréwka, wyicznik,
woltomierz, amperomierz.
W drugiej kolejngci, zostaje zmontowany obwdd wedtug obranego scherdamykamy i
otwieramy whcznik. Czy obserwujemy?

e projekt arkusza badawczego
Karta pracy ucznia

Analiza wynikéw déwiadczenia:
e zapis spostrzen z wykonanego daviadczenia
e zapis wnioskow wynikagcych z déwiadczenia

Pod koniec déwviadczenia warto poszukadpowiedzi na pytania:
e Czy we wszystkich grupach hipoteza znalazta poteesie? Jéi nie to dlaczego?
e (Czy wszystko przebiegato z naszymi oczekiwaniami?
e Czy wysipity jakies trudnasci w czasie przeprowadzonegaosdtadczenia?
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Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej MODM Biatystok

KARTA PRACY UCZNIA

Zestaw déwiadczalny nr 7
~Budujemy prosty obwaod elektryczny.”

1. Nazwij ponisze symbole:

—{—

i

Y

£
\Z

P
=)

%k_

2. Narysuj schemat prostego obwodu elektrycznego yistapc z powy.szych symboli elementdw:

3. Zmontuj obwdd wedtug spai@zonego schematu.
Przerwij i pohcz obwaod, dywajac tacznika.
Zanotuj obserwacje i wnioski.

Obserwacije:

Whiosek 1:

Whiosek 2:
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MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Dorota Maria Szmidt, Ewa Sidorczuk

Instrukcja dla ucznia

Wyznaczanie ciepta wiaciwego wody za pomaog czajnika elektrycznego lub grzatki o znanej mocy
(przy zatozeniu braku strat).
Wykaz potrzebnych materiatéw i przydow do przeprowadzenia gdleiadczenia:

- czajnik elektryczny

- termometr

- zegarek

- woda
Czynnosci

1. Do czajnika wlej 0,5 dm3 wody i zmierz jej temperatpocztkows

2. Wiacz czajnik i dokonaj pomiaru czasu potrzebnegoatmimowania wody

3. Do czajnika wlej 1,5 dm3 wody i powtérz pomiar tegmgtury pocatkowej i czasu potrzebnego
do zagotowania wody

Odczytaj moc czajnika z tabliczki znamionowej

Oblicz prag pradu elektrycznego korzystgj ze wzoruW=P-t

J&li nie pametasz gstosci wody, to odczytajg z tablic fizycznych

Oblicz mag wody w czajniku

Okresl doktadna¢ zegarka i termometru

Dane pomiarowe wpisz do karty pracy

©oOoNOOA

Karta pracy

Temat: Wyznaczanie ciepta wisciwego wody za pomog czajnika elektrycznego lub grzatki
0 znanej mocy (przy zateniu braku strat).

Hipoteza badawcza:
Czy ciepto widciwe wody zaley od masy wody wlanej do czajnika?

1. Uzupetnij tabet:

Masa Przyrost Czas podgrzewania Moc Praca pradu
Substancja substancji temperatury wody czajnika elektrycznego
=p-V AT t P w

Niepewng¢ pomiarowa teMPEratury WYNOSI: ... .. .u. ettt e e e et e e e e et et e e e e e e ees
NiepewnG¢ POMIATOWA CZASU WYNOSI: .. .. et oat et et e e e aae et eas e e e a et e e e en et o

2. Zaktadamyze nie ma strat energii, czyli pracagu elektrycznego w cadoi zamienia si w ciepto
pobrane przez wegwicc
Q=W gdzie Q=cmAaT

PrzeksztétwzorW = c-mAT
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Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej MODM Biatystok

Oblicz c ciepto wiaciwe wody dla:

- 0,5 dm?3 wody C et e e e e

- 1,5 dm?3 wody C o T

Odczytaj ciepto wigciwe wody z tablic fizycznych:

3. Whnioski:

a) Porownaj ze salxiepta widciwe wodyc , i ¢ , otrzymane w wyniku daviadczenia.
Czy otrzymaté podobne wyniki? Czy ciepto wdaiwe wody zaleéy od masy wody wlanej do czajnika?

b) Poréwnaj ciepto wkeiwe wody z tablic fizycznych z uzyskanym przezagecieptem wiéciwym
wody.

c) Wyjasnij, dlaczego ciepto wiziwe uzyskane w dwviadczeniu rani sie od ciepta wtaciwego
odczytanego z tablic.

q\

‘\
)01
(74

T =

\\ [
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MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Iwona Kurowska, Urszula Wilczewska
Instrukcja dla ucznia
Zestaw déwiadczalny nr 3

Pomiar sity wyporu za pomog@ sitomierza
(dla ciata wykonanego z jednorodnej substancji oggtosci wiekszej od gstosci wody)

Doswiadczenie 1

Wyznacz i porownaj warksi sity wyporu dla prostopaddoianu metalowego i plastelinowego
zanurzonego w wodzie. Sprawyd jaky doktadndcig dokonaté pomiaréw. Wyniki pomiaréw wpisz na
karcie pracy nr 1.

Zestaw przyrzddw i materialdéw:

- dwa prostopadkziany: metalowy i plastelinowy ( o tej samej glbjci),
- sitomierz,

- zlewka,

- woda.

Zastanow si.
Czy sita wyporu zatey od rodzaju substancji, z ktérej wykonane jeskocianurzone w cieczy?
Doswiadczenie 2

Wyznacz wart&¢ sity wyporu dla prostopadécianu metalowego zanurzonego w denaturacie. Wyniki
pomiarow wpisz na karcie pracy nr 1.

Zestaw przyrzdéw i materiatow:
- prostopadtécian metalowy,
- sitomierz,
- zlewka,
- denaturat.

Zastanow si.

Czy sita wyporu zatey od ggstasci cieczy, w ktorej zanurzone jest dane ciato?
Doswiadczenie 3

Zmierz wart@c¢ sity wyporu dla prostopaddoianu plastelinowego zmienionego na inny ksztait.
Wyniki pomiarow wpisz na karcie pracy nr 2.

Zestaw przyrzddw i materialdw:

- prostopadtécian plastelinowy,
- sitomierz,

- zlewka,

- woda.

Zastandw si. Czy sita wyporu zalbey od ksztattu ciata?

-19-
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Doswiadczenie 4

Od bryty plastelinowej iytej w poprzednim dawiadczeniu oderwij potow Wyznacz si wyporu dla
ciala 0 zmniejszonej ofpsci.

Wyniki pomiarow wpisz na karcie pracy nr 2.

Zestaw przyrzdéw i materiatow:
- bryta z plasteliny,
- sitomierz,
- zlewka,
- woda.

Zastandw si. Czy sita wyporu zaley od obgtosci zanurzonego ciata?
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Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

KARTA PRACY NR 1
Pomiar sity wyporu za pomog@ sitomierza
(dla ciata wykonanego z jednorodnej substancji oggtosci wiekszej od gstosci wody)

MODM Biatystok

Doswiadczenie 1
1. Wyznaczanie sity wyporu:
F, - sita dziatajca na prostopaddocian w powietrzu

F, - sita dziatajca na prostopadtocian w wodzie

F - sita wyporu
F=F-F,
Tabela wynikow:
Prostopadtrian metalowy Prostopadician plastelinowy
| pomiar | Il pomiar| Il pomiar Wynik | pomiar | 1l pomiar| Il pomiar Wynik
Sredni Sredni
I:1
FZ
F

NiepewnG¢ POMIArOWA SHOMIBIZA: ... . ettt e e e e e e e e e e e e e et e e e s

Whniosek WyniKagCy Z dBWIAOCZENIA: ... ... ittt e e e e e e e e e e e e eaeeaeaen e

Doswiadczenie 2
2. Wyznaczanie sity wyporu:
F, - sita dziatajca na prostopadéoian metalowy w powietrzu

F, - sita dziatajca na prostopadioian metalowy w denaturacie

F - sitawyporu
F=F-F,

Tabela wynikow:

Prostopadtécian metalowy

| pomiar [l pomiar| Ill pomiar| Wynik

P P P sredni
Fl
I:2
F

Whniosek WyniKadCy Z dBWIAOCZENIA: .. ... it et et e e e e e e e e e e e e e e eaeeen e
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KARTA PRACY NR 2
Pomiar sity wyporu za pomog@ sitomierza
(dla ciata wykonanego z jednorodnej substancji oggtosci wiekszej od gstosci wody)

Doswiadczenie 3
3. Wyznaczanie sity wyporu:
F, - sita dziatajca na bry¢ z plasteliny w powietrzu
F, - sita dziatajca na bry z plasteliny w wodzie
F - sita wyporu
F=F-F
Tabela wynikow:

Bryta z plasteliny

| pomiar | Il pomiar| [l pomiar Wynik

P P P sredni
Fl
I:2
F

Whiosek wynikajcy z dédwiadczenia:

Doswiadczenie 4

4. Wyznaczanie sity wyporu:
F, - sita dziatajca na bry z plasteliny w powietrzu

F, - sita dziatajca na bry z plasteliny w wodzie
F - sita wyporu
F=F-F

Tabela wynikow:

Bryta z plasteliny

| pomiar [l pomiar| Ill pomiar| Wynik

P P P sredni
Fl
FZ
F

Whiosek wynikagcy z ddwiadczenia:
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MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Urszula Uscitko i Emilia Maciejczuk.

INSTRUKCJA DLA UCZNIA
Wyznaczanie oporu elektrycznego opornika lulzarowki
Zza pomo@ woltomierza i amperomierza

Doswiadczenie 1.
Majac do dyspozycji riiej podane elementy obwodu elektrycznego zbuduj dbsieéktryczny.

Uwagal!
Budupgc obwaod elektryczny zamiast opornikazesz uyc zaréwki. Pamgtaj, ze woltomierz wjczamy do
obwodu rownolegle a amperomierz szeregowo!

Zestaw przyrzdow:
- woltomierz
- amperomierz
- zarowka lub opornik
- zrodto pidu
- przewody
- wiacznik

Doswiadczenie 2.
Zamknij wigcznik pgdu i odczytaj wskazania woltomierza i amperomiek&gniki pomiaréw wpisz na
karcie pracy. Po zakezeniu pomiarow okt dokladndé pomiaréw woltomierza i amperomierza.

Uwagal!
Pomiar powtorz trzykrotnie.

Doswiadczenie 3.

Oblicz opor opornikazarowki) dziehc napécie przez natenie.
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Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

MODM Biatystok

Wyznaczanie oporu elektrycznego opornika lulzarowki
Zza pomo@ woltomierza i amperomierza

KARTA PRACY

1. Narysuj schemat skonstruowanego przez siebie obwodu

2. Odczytaj wartéci napkcia i natzenia padu i wpisz do tabeli.

Nr

Pomiar

| pomiar

Il pomiar

[l pomiar

Wynik

sredni

Napkcie [V]

Natzenie [A]

Niepewnd@¢ pomiarowa nagria Wynosi: ..........c.coeeennen.
Niepewnd@¢ pomiarowa ngtzenia Wynosi: .............o........

3. Wyznacz oporu elektrycznego opornikar@Owki). Wykorzystaj zalenos¢:

R — opor elektryczny
U — napgcie elektryczne

| — natzenie ppdu

NiepeWNGE POMIATOWA: .....cvueere e v ieieienieneeneeneanns

U

-24 -



MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Mirostawa Zuber, Stawomir Zuber

Temat eksperymentu:

Wyznaczenie oporu elektrycznego opornika za pom@avoltomierza i amperomierza.

Wykaz potrzebnych materiatow i przyrzadow do przeprowadzenia déwiadczenia:
- opornik
- zrodto pidu statego z regulacpapecia lub trzy ogniwa po 1.5 V kde
- amperomierz
- woltomierz
- przewody

Cel doswiadczenie:

Badanie zalenosci natzenia padu od napjcia na oporniku.
Wyznaczenie oporu elektrycznego opornika.

Hipoteza:
Czy natzenie padu jest wprost proporcjonalne do ngpa na oporze?

Plan dodwiadczenie:

narysuj schemat obwodu elektrycznego
zbuduj obwad elektryczny w/g schematu
dokonaj pomiaru natenia i napcia pgdu na oporniku zmienigg zrodto pydu
wyniki zapisz w tabeli
narysuj wykres zalaosci I(U)
. narysuj uktad wspoteinych
. nazwij osie uktadu wraz z jednogtkwyskaluj je
nanie punkty pomiarowe
. otocz je prostoitami niepewnéci pomiarowych
. narysuj prost najlepszego dopasowania
6. odczytaj z wykresu wspobdne wybranego punku i oblicz opor przewodnika

arwnE

7. zapisz otrzymany wynik wraz z jednagstk

Analiza wynikéw doswiadczenia:
- zapisz spostrzenia z wykonanego dwiadczenia
- odpowiedz na pytanie postawione w hipotezie

Anna Krol

Temat eksperymentiVyznaczanie sitywyporu.

Wykaz potrzebnych materiatow i przyddw do przeprowadzenia fl@iadczenia

= metalowy prostopadiaian,

= sjlomierz,
= zlewka,
=  woda
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e (Czy ckzar prostopadicianu zanurzonego w wodzie jest rowngzeirowi w powietrzu?
e Cigzar prostopadixrianu w wodzie &dzie mniejszy.
¢ Na sitomierzu zawieprostopadtécian, odczytaj jego ¢kar.

Zanurz prostopadkgian w wodzie i odczytaj wskazania sitomierza

e Wyniki pomiaroéw zapisz w tabelce.

Wskazania sitomierza | Wskazania sitomierza Roznica
dla prostopadtcscianu w | dla prostopadtascianu w wskazan
powietrzu wodzie sitomierza

Wartos¢ sity
wyporu

Analiza wynikoéw déwiadczenia:

® zapis spostrzen z wykonanego daviadczenia
e zapis wnioskow wynikagcych z déwiadczenia

Pod koniec déwiadczenia warto poszukadpowiedzi na pytania:

e Czy we wszystkich grupach hipoteza znalazta poteesie? Jéi nie to dlaczego?
e (Czy wszystko przebiegato z naszymi oczekiwaniami?
e Czy wysjpity jakies trudnasci w czasie przeprowadzonegasaadczenia?

Anna Krol

Temat eksperymentiVyznaczanie masy ciata za pomagdzwigni dwustronnej, innego ciata c
znanej masie i linijki.

Wykaz potrzebnych materiatow i przyddw do przeprowadzenia fl@iadczenia

= statyw,

= listwa z nawierconymi otworami co 1cm,
= obcigznik 0 znanej masie,

= piteczka o nieznanej masie.

e (Czy za pomogdzwigni dwustronnej mgna wyznacz§ mag ciata?

e Za pomog dzwigni dwustronnej mana wyznacz§ mag ciata.
Na listewce zaznacz rowne odcinki co 1cm i zrobaoywZawie listwe na statywie w
potowie diugdci. Sprawd , czy dwignia jest w rownowadze. Zawi®@dwaznik o
okreslonej masie za pomacienkiego sznurka po jednej stronie listwy. Pagij stronie
zawieszaj piteczkw kolejnych otworach i sprawdzaj czywignia jest w rownowadze.
Gdy drwignia kedzie w rownowadze odczytaj odlegdood srodka. Wyniki pomiardw
zapisz w tabelce.

Dlugos¢ ramion | Masa odwanika

r ) mz

Oblicz mas piteczki korzystajc ze wzoru:

My=ry- My g/ i g
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ZADANIA UCZNIOWSKIE

Od 2012 r. planowane jest wprowadzenie na egzangimnazjalnym pyta daswiadczalnych,
tak aby byla maiwos¢ sprawdzenia opanowania przez ucznia wymatd@wiadczalnych. Oczywcie
nie chodzi o wykonywanie dwiadczenia, ale zaplanowanie, stawianie hipotezoskowanie itp.

Oprocz tego nalg przyzwyczaja uczniow na sprawdzianach pisemnych wgai catej nauki
szkolnej do tegoze w kadym zadaniu (rachunkowym, problemowym i Ing)d® wykonania czynriai,
za kada czynnad¢ otrzymuje s odpowiednia liczb punktow. Uczé nie kpdzie wtedy zaskoczony na
egzaminie gimnazjalnym.

Ponizej znajdujg si¢ propozycje zada z wybranych dziatow podstawy programowej z punktag.

Zadanie 1.(3punkty)

Sprzedawca podniést ruchem jednostajnym skrgyn@wocami o masie 12 kg na taol wysokdci
1 m. Oblicz, jak prac wykonat? Zapisz obliczenia i odpowiedz wraz z jestig.

KLUCZ:

1p — zapisanieze warta¢ sity cigzkosci jest rowna warteci sity dziatania

1p — obliczenie wartzi sity cigzkosci

1p — obliczenie pracy i podanie odpowiedzi wragdnpstlg

Zadanie 2. (1punkt)
Przyporadkuj nazw zjawiska do podanych przyktadéw uzupetniajabet:

1 zamiana wody w lod A skeapé

2 zamiana lodu w wad B sublimacja

3 zamiana lodu w pamwodmn C krzepguie

4 zamiana pary wodnej w wed D topnienie
Klucz

1p za prawidtowe wypetnienie tabeli.

Przyktad Nazwa zjawiska (wpisz Przyktad Nazwa zjawiska (wpisz
zjawiska A, B, Club D) Zjawiska A, B, Club D)

1 1 C

2 2 D

3 3 B

4 4 A

Zadanie 3. (4 punkty)
Czajnik o mocy 2 kW doprowadavode do stanu wrzenia w czasie 2 minut. OblicZdlpobranej energii
elektrycznej. Poni strat energii. Zapisz obliczenia i odpowiedz wraz z jestig.

KLUCZ:

1p — zamiana jednostek mocy i czasu na podstawedvestki uktadu Sl
1p — zauwaenie rownowanosci energii i pracy E=W

1p —wykorzystanie wzoru na moc P=W/t

1p — obliczenie energii i podanie odpowiedzi wrgednostlg
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Zadanie 4. (1punkt)

Zaznacz prawidtowodpowied.

Opoérzaréwki przystosowanej do ngpia 4,5V przez ktér ptynie pad o wartdci 0,5A wynosi:
a) 9Q b) 2,250 C) 40 d) 50

KLUCZ a)-1p

Zadanie 5. (1 punkt)

Do wyznaczeniagptasci klocka w ksztalcie prostopaditianu o wymiarach: 1 cm, 2 cm, 3 cm wystarczy
skorzysté z:

a) sitomierza i wagi b) linijki c) linijki i menaki z wodg d) wagi i linijki

KLUCZ Odp. D - 1 pkt

Zadanie 6. (3 punkty)

Oblicz mas kostki széciennej wykonanej z aluminium o boku 2 cm.
Gestas¢ aluminium wynosi 2,7 g/cms.

KLUCZ

Za poprawn metod obliczenia objtosci V = a3 - 1 punkt
Przeksztatcenie wzoru ng@sjas¢ m =p x V - 1 punkt
Poprawne obliczenia i podanie poprawnego wynikednstlg

V=8cm m=5pxV=216¢g - 1 punkt

Zadanie 7. (1 punkt)
Dopasuj jednostki do odpowiednich wieskofizycznych. Uzupetnij tabelprzyporzdkowujgc cyfry
literom.

A. predkos¢ 1.N A.
B.
B. sita 2. m/s? C
C. przyspieszenie 3. m/s
KLUCZ
Za poprawne uzupetnienie catej tabeli -1 [ A [ mis punkt
B. N
C. | m/s?

Zadanie 8. (3 punkty)

Samochodzik o masie 20 kg poruszap prostej drodze z przyspieszeniem 3 m/s2. Wiede sita
oporow ruchu wynosi 20 N, oblicz sitiggu silnika.

KLUCZ

Prawidtowe skorzystanie ze wzoru F = ma do policzeiy wypadkowej - 1 punkt
Prawidtowa metoda obliczenia sityagu F (chgu) = F (wypadkowa)+F (oporu) - 1 punkt
Prawidtowe obliczenia i podanie dobrego wynikedrjostlg

F (wypadkowa) = ma =60 N

F (ciagu) = F (wypadkowa)+F (oporu) =80 N - 1 punkt
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Zadanie 9. (1pkt)
Sq trzy sposoby elektryzowania ciat
1. przez tarcie

2. przez dotyk z ciatem naelektryzowanym
3. przez indukga} (wptyw).

Dopasuj sposbb elektryzowania do opisanych sytuacji

A. Na nitkach wisz kuleczki z folii aluminiowej. Po naelektryzowaniaabraniu pateczki, kuleczki
wisza oddalone od siebie.

[ ] [ ]
B. Czeszac swiezo umyte i wysuszone wiosy nie o utary¢ fryzury, poniewa elektryzug sie.

C. Metalowa puszka (elektrycznie obtja) na ptycie ze styropianu przyidi st do pateczki
ebonitowej naelektryzowanej ujemnie.

()

Sytuacja Sposob elektryzowania
(wpisz 1, 2 lub B
A
B
C
Klucz Sytuacja Sposdb elektryzowania
(wpisz 1, 2 lub B
A 2
B 1
C 3

Punktacja: 1pkt za prawidtowe wypetnienie tabeli.
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CHEMIA

Propozycja rozktadu materiatu z chemii do gimnazjum- Il etap edukacyjny

Tabela zawiera propozycje tematéw do realizaojvzgkdnieniem obowjzkowych wymaga
doswiadczalnych .

RIS TEMAT LEKCJI WD
lekciji
Dziat I. Substancje i ich wigciwosci.
1. Badanie wigciwosci fizyczne wybranych substancji chemicznych. 1
2. Charakterystyczne wdaiwosci metali i niemetali.
3. Pierwiastek a zwrek chemiczny.
4. Podstawowe obliczenia chemiczne z wykorzystameru na gstasc.
5. Sporadzanie mieszanin i ich rozdzielanie -<$atadczenia. 2
6. Mieszaniny — rodzaje i metody rozdzielania. 2
7. Powtdrzenie wiadondoi o substancjach i ich wdaiwosciach.
8. Sprawdzian z wiadondoi 0 substancjach i ich wdaiwosciach.
9. Omowienie i poprawa sprawdzianu.
Dziat Il. Wewnetrzna budowa materii.
10. Budowa atomu.
11 Ustalanie liczby protonéw, neutrondw i elektronévatemie danego pierwiastka
' chemicznego.
12. Budowa uktadu okresowego.
13. Wiaciwosci pierwiastkOw a poteenia w uktadzie okresowym.
14. Izotopy — wiéciwosci | zastosowanie.
15. Atom i casteczka — interpretacja zapisow.
16. Wigzanie kowalencyjne.
17. Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane.
18. Wigzanie jonowe.
19. Ustalanie typdw wzai chemicznychéwiczenia.
20. Wartdciowaos¢ pierwiastkow w zwizku chemicznym.
21. Ustalanie wzorow sumarycznych aakéw chemicznych.
22. Ustalanie nazwy zw. chemicznego na podst. wgomarycznego.
23. Cwiczenia w pisaniu wzoréw zazkéw chemicznych.
24, Powtérzenie wiadondoi o budowie materii.
25. Sprawdzian z wiadonsa o budowie materii.
26. Omowienie i poprawa sprawdzianu.
Dziat lll. Reakcje chemiczne.
27. Jakim przemianom ulegagubstancje chemiczne? 3
28. Typy reakcji chemicznych. 4
29. Piszemy réwnania reakcji chemicznej.
30. Cwiczymy dobieranie wspétczynnikéw w reakcjach cheamich.
31. Energia w reakcjach chemicznych.
32. Prawo zachowania masy i prawo stetsktadu.
33. Prawo zachowania masy i prawo stetgktadu-rozwiazywanie zada
34. Podsumowanie i utrwalenie wiada§oo
35. Sprawdzian wiadondoi z reakcji chemicznej.
36. Omaowienie i poprawa sprawdzianu.
Dziat IV. Powietrze i inne gazy
37. Czym jest powietrze? — sktad i wdavosci. 5
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38. Azot — gtbwny sktadnik powietrza.
39. Otrzymywanie tlenu i badanie jego $d&vosci. 6
40. Tlenki — zwazki tlenu z innymi pierwiastkami.
41. Dwutlenek wgla jako skfadnik powietrza. 6,7
42. Otrzymywanie wodoru i badanie jego $diavosci. 6
43. Inne sktadniki powietrza: gazy szlachetne apaodna.
44, Zagrazenia cywilizacyjne: dziura ozonowa, efekt cieplamy i kw&ne deszcze.
45, Podsumowanie wiadomda o sktadnikach powietrza.
46. Sprawdzian wiadonsai i umiegtnosci z dziatu ,Powietrze i inne gazy”
47. Omowienie i poprawa sprawdzianu.
Dziat V. Woda i roztwory wodne.
48. Budowa cgsteczki wody.
49. Rodzaje roztworow. 8
50. Badanie wptywu rnych czynnikdw na rozpuszczakso 9
51. Rozpuszczaldé — rozwhzywanie zada
52. Stzenie procentowe (definicja, jednostki, przeksaale wzoréw na mm, my).
53 Rozwigzywanie zada dotyczcych stzenia procentowego (z uwzglnieniem wzorow

' na g:staosci).
54, Przygotowanie roztworow o oklenym stzeniu.
55. Mieszanie i rozcigczanie roztworowdéwiczenia.
56. Stzenie procentowe, a rozpuszczako
57. Powtorzenie wiadordoi — rozwigzywanie zada
58. Sprawdzian wiadondoi.
59. Omowienie i poprawa sprawdzianu.
Dziat VI. Kwasy i zasady
60. Wodorotlenek sodu i potasu - ¥davosci, otrzymywanie i zastosowanie. 10
61. Wodorotlenek wapnia — wiawaosci, otrzymywanie i zastosowanie. 10
62. Przyktady innych wodorotlenkéw. Wodorotlenekasada. 10
63. Dysocjacja jonowa zasad.
64 Kwas chlorowodorowy i kwas siarkowodorowy —jakoykiady kwasow

' beztlenowych.
65. Kwas siarkowy(VI) - wigciwosci i zastosowanie. 11
66. Kwas azotowy(V) - wkgiwosci i zastosowanie
67. Podziat kwasow.Nazwy i wzory kwasow.
68. Jak zachowgijsie tlenki niemetali wobec wody? 11
69 Kwas siarkowy(lV), kwas wglowy, kwas fosforowy(V) —jako przyktady innych 11

' kwasow tlenowych wigiwosci i zastosowanie
70. Dysocjacja jonowa kwasow
71. Skala pH jako miara odczynu roztworu. 12
72. Podsumowanie wiadosw o kwasach i zasadach.
73. Sprawdzian wiadondoi z kwasow i zasad.
74. Omowienie i poprawa sprawdzianu.
Dziat VII. Sole
75. Co to g sole?
76. Nazwy i wzory soléwiczenia
77. Dysocjacja elektrolityczna soli.
78. Reakcja zobejniania jako jeden ze sposobow otrzymywania soli. 13
79. Otrzymywanie soli w reakcji kwasu z metalem. 14
80. Otrzymywanie soli w reakcji kwasu z tlenkiemtate. 14
81. Otrzymywanie soli w reakcji wodorotlenku z #@&@m niemetalu. 14
82. Cwiczenia w pisaniu reakcji otrzymywania solzngmi metodami.
83. Reakcje sfcania jako jeden z przyktaddw otrzymywania soli.
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84. Zastosowanie soli wyciu.

85. Cwiczenia utrwalajce z soli.

86. Sprawdzian wiadomndoi z: ,,Soli”

Dziat VIIl. W egiel i jego zwhzki z wodorem.

87. Podstawowe informacje ceglu i odmianach w jakich wyspuje.

88. Weglowodory. Szereg homologicznyglowodorow nasyconych.

89. Metan — skladnik gazu ziemnego. 15
90. Szeregi homologicznegglowodorow nienasyconych — alkeny i alkiny.

91. Eten (etylen) — przedstawiciel alkenow.

92. Etyn (acetylen) — przedstawiciel alkinGw. 16
93. Polietylen — przedstawiciel tworzyw sztucznych.

94. Poréwnanie budowy i wdaiwosci alkanow, alkenow i alkinGw. 16
95. Podsumowanie wiadorw o weglowodorach .

96. Sprawdzian wiadondoi i umiegtnosci z dziatu ,Wegiel i jego zwazki”.

97. Omowienie i poprawa sprawdzianu.

Dziat IX. Pochodne weglowodorow. Substancje chemiczne o znaczeniu biolognym.

98. Budowa i wtéciwosci metanolu i etanolu. 17
99. Negatywne skutki dziatania etanolu na orgariimaki.

100. Szereg homologiczny alkoholi.

101. Wigciwosci | zastosowanie glicerolu. 18
102, Budowa i wiéciwosci kwasu etanowego (octowego)

103. Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych.

104. Wiaciwosci chemiczne kwasow karboksylowych. 19
105. Estry jako produkty reakcji estryfikacji. 20
106. Estry — pachyta chemia.

107. Wyzsze kwasy tluszczowe.

108. Thuszcze — budowa i podziat. 21
109. Aminy — pochodne wglowodoréw zawierace azot.

110. Podsumowanie wiadomai o jednofunkcyjnych pochodnycheglowodorow.

111. Sprawdzian wiadonai z jednofunkcyjnych pochodnycheglowodorow.

112. Omowienie i poprawa sprawdzianu.

113. Aminokwasy — budowa i wkgiwosci.

114. Biatka — sktadnik budulcowy organizmu.

115. Wiasciwosci i wykrywanie obecngri biatka w rénych produktach spgywczych. 22,23
116. Glukoza jako przyktad cukru prostego. 24
117. Sacharoza — dwucukier. 24
118. Skrobia i celuloza — wyspowanie i wiaciwosci. 25
119. Podsumowanie wiadomda o wielofunkcyjnych pochodnycheglowodorow.

120. Sprawdzian wiadon¥ai.

Pozostate godzinygsdo dyspozycji hauczyciela.
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Scenariusze lekcji

Nowa podstawa programowa wymaga od nauczycieliwabyzyli uczniom takie warunkieby mogli
oni ksztatct nas¢pujace umiegtnosci: planowanie, organizowanie i ocenianie wiasrejki, a take
przyjmowanie za maiodpowiedzialnéci’. Sa to bardzo wane umiegtnosci i dlatego przed nauczycielami
stojg trudne wyzwanie aby nauazyczniow jak samodzielnie ocenié efekty wtasnej nauki ktore g
niezlednym warunkiem ksztatcenia.

Od dawna tworczy, aktywni nauczyciele zadspbie pytania:jak zacheci¢ uczniow do nauki, jak
motywowa¢ ich do pracy wiasnej, co zrohi, aby uczniowie traktowali oceny szkolne jako
informacje na temat swoich posgpow i nie uwazali nauczyciela za przeciwnika w walce o
pozytywng ocerg swojej pracy?”

Odpowied nie jest prosta, z dwiadczé wielu nauczycieli wynika,z uczeh musi by swiadomy
tego,ze w procesie dydaktycznym to on jest najmiajszy i ma wiedzie po co i dlaczego siuczy, w
jaki sposéb bdzie oceniany, czemu ta ocena mazgiu Pozwala to uczniom rozpozhgaki nasgpny
krok map do wykonania w procesie zdobywania wiedzy i ugtrggci. Temu shay¢ ma Ocenianie
Ksztaltujce.

Ocenianie ksztattgge powinno by powigzane z dobrym planowaniem nauczania i uczegiaisiz
koncentrowa si¢ na tym, w jaki sposob uczniowiezsicz.

Co robi nauczyciel, ktéry stosuje nauczanie ksztaljace?

Okresla cele lekcji  wé¢zyku zrozumiatym dla ucznia, formutuje pytania kiowe angaujace ucznia
W procesie nauczania oraz ustala wraz z uczniaywea oceniania, czyli to, cogizie brat pod uwag
przy ich ocenianiu .

Ponizej znajduj sie przyktadowe scenariusze lekcji w ktérych celesistowane s w jezyku ucznia
oraz zawiera pytania kluczowe do wybranych tematéow.

Iwona Golonko, Anna Krdl

Temat: Czy kada reakcja chemiczna jest realgcroboptniania?

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Na dzisiejszej lekcji poznacie:

a) co to jest reakcja zolktpiania.

b) migdzy jakimi zwizkami reakcja zachodzi,

C) zapis czsteczkowy reakcji zobejniania,

d) zapis jonowy reakcji zobginiania

e) zapis jonowy skrécony reakcji zobimjiania

f) miedzy jakimi jonami zachodzi reakcja zobimjiania

0) jak, zaplanowadaoswiadczenia reakcji zobetniania z podanych zwazkdéw chemicznych
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NaCoBezZU (czyli: Na co lede zwracat uwage - czego lede oczekiwa i wymagaé od ucznidw po
lekcii:

Uczen potrafi: wyjani¢ reakcg zobogtniania
napisazasteczkowo, jonowo i w sposob jonowy skrocony reakagbogtniania
Ok#i ¢ rodzaj substratow i produktow
dobéavspotczynniki w podanych reakcjach zofinjania.
Podarzykiady reakcji zobgfniania

Przebieg lekcji

1. Przypomnienie budowy kwaséw i wodorotlenkéw,ypamnienie barwy wskaikow w roztworze
kwasnym, zasadowym i obetjnym.

3. Przeprowadzenie éwiadczenia midzy kwasem solnym i zasadodows, kwasem siarkowym (VI) i
zasad wapniow po zapoznaniu siz opisem.

4. Wypelnienie podanej karty pracy opiggj dédwiadczenie.

5. Analiza wynikoéw déwiadczenia ( zapis ggteczkowy, jonowy i jonowy skrécony).

6. Podsumowanie lekcji.

Praca domowa:Napis& dwie dowolne reakcje ggteczkowo i jonowo reakcji zolkgniania

Kluczowe pytania dla ucznidow:
1. Wyjasnij dlaczego po dodaniu do roztworu wodorotlenKermloftaleiry nasgpito odbarwienie
roztworu.
2. Jaka jest rola wskaika?
3. Podaj przyktady zastosowania reakcji za@lmipnia wzyciu codziennym.
Maj a one na celu takie konstruowanie pyta, ktére sktonia uczniow do mylenia.
B ukazanie szerszego kontekstu zagadnienia
B zacketa do poszukiwania odpowiedzi
B silniejsze zaangawanie do nauki

Przykilady informaciji zwrotnej sformutowanej odpowiednio do "NaCoBeZU":

1. Substraty to kwasy i zasady. Produkty to s6l i woda
2. HCI + NaOH—
H,SO, + Ca(OH) —
3. Poda lub zapisé ogolny zapis przebiegu reakcji zobmjiania: kwas + zasada sol + woda

- wyszczegolnienie i docenienie dobrych elementéacy ucznia,

- odnotowanie tego, co wymaga poprawienia lub danlegj pracy ze strony ucznia,
- wskazowki, w jaki sposob ucz@owinien poprawi te konkretr prac,

- wskazowki, w jakim kierunku ucaepowinien pracowadalej.

Dodatkowe informacje. Materiatly i pomoce dydaktyczie:

Roztwor HCI, HSO, roztwér NaOH, Ca(OH) fenoloftaleina, karta pracy, dwa&dadczenia.
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Monika Gorska, Justyna Zdrodowska

Temat: Badanie wplywu réznych czynnikdéw na szybk&é rozpuszczania si substancii.

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:
Na lekcji dowiecie sijakie czynniki wptywag na szybkéc¢ rozpuszczania sisubstancii.
Poznacie wptyw temperatury, rozdrobnienia i miesza®a szybke&c rozpuszczania sisubstancji

NaCoBeZU (czyli: Na co lede zwracat uwag - czego lede oczekiwa i wymagat od ucznidéw po

lekeji

- wymienia substancje state rozpuszczalne i niarszgzalne w wodzie,

- wymienia czynniki wptywajce na szybk& rozpuszczania substancji statych w wodzie,

- podaje, jak zaley rozpuszczalni@ od temperatury, mieszania, rozdrobnienia substancj

- wykonuje déwiadczenie wykazgre wptyw r@&nych czynnikow na szybké rozpuszczania substanc
statych w wodzie i wygiga wnioski z przeprowadzonegosdaadczenia.

Przebieg lekcii
1. Przypomnienie przyktadow substancji statych uszgzalnych i nierozpuszczalnych w wodzie
2. Wykonanie déwiadczenia (obserwacja i wnioski )
* Do dwoch probéwek z ziman goraca wodg dodano kilka krysztatkéw siarczanu (V1) miedz) (
Obserwacjekrysztatki rozpuszczajsie szybciej w probdéwce z ggra wodg
» Do dwaoch probéwek z taksany iloscig wody o tej samej temperaturze dodajemy kilka
krysztatkow siarczanu (V1) miedzi (Il). Zawastojednej z probéwek mieszamy bagigetk
Obserwacjekrysztatki rozpuszczajsic szybciej w probéwce, w ktérej mieszamy
Do jednej z probéwek z wadlodajemy rozkruszone krysztatki siarczanu (¥fjedzi (1) do

drugiej nierozdrobnione.
ObserwacjeProces rozpuszczania zachodzi szybciej w prob@woedrobnion substangj

3. Wymienienie czynnikow wpltywagych na szybk& rozpuszczania sisubstancji statych w wodzie

4. Jak wptywa wymienione czynniki na szybkérozpuszczania substancji
5. Podanie pracy domowej
6. Podsumowanie: nauczyciel prosi aby powstalic2niowie, ktérzy zrozumieli dzisiejszy temat

Kluczowe pytania dla ucznidw:
1) Czy barwa substancji ,jejegtos¢ | oraz ksztalt naczynia, w ktOrymesiozpuszczaj mag wptyw
na szybkeé¢ rozpuszczania sisubstancji?
2) Dlaczego mieszamy herlggio wsypaniu do niej cukru?
3) Dlaczego przed wrzuceniem dday do mleka nalgy je rozkruszy?
4) Czy dowolna ilé¢ substancji rozpici sie w wodzie, gdy bdziemy rozpuszczga dziatapc
wszystkimi poznanym i czynnikami?

Przykitady informaciji zwrotnej sformutowanej odpowiednio do "NaCoBeZU":
Ocena koleenska — rozdanie karteczek z pytaniami — praca wgbaf@ko podsumowanie i utrwalenig
poznanych trei). Przykiad pyta:
Wskaz sposob przyspieszenia rozpuszczariagbstancji w wodzie oraz wynfi€zynndgci, ktore
nalezy wykona:
a. Do szklanki z zimna wagwsypano trzy tyki cukru i wymieszano
b. Do szklanki z gaycg wodg wrzucono trzy kostki cukru
c. Do szklanki z gagcg wodg wsypano trzy tyki cukru
Uczniowie wymieniajsie pytaniami i sprawdzajpoprawné¢ odpowiedzi kolegi.

Dodatkowe informacije. Materiaty i pomoce dydaktyczme:
Probéwki, siarczan (V1) miedzi(ll) (s6l lub cukierpagietka, karty z pytaniami
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Dorota Mironiuk, Katarzyna Ignatiuk

Temat: Typy reakcji chemicznych

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:
Na zagciach dowiecie st
1. Coto jest reakcja syntezy?
2. Coto jest reakcja analizy?
3. Co to jest reakcja wymiany?
Po lekcji powinieng umiet :
1. Rozr&@niaé typy reakcji i podéa przyktady takich reakcji zycia codziennego.
2. Zapis& rownania z uwzgldnieniem wspétczynnikdéw stechiometrycznych.
3. Odczytywd réwnania reakcji, uwzgtniajgc liczbe atomow lub cgsteczek reagentéw.
4. Prawidlowo zapisaobserwacje i wyagac wnioski z przeprowadzonych éleiadczé.

NaCoBeZU (czyli: Na co lede zwracatl uwag - czego lede oczekiwa i wymagaé od uczniow po
lekcii:

1. Zapisywanie obserwacji i formutowanie wnioskéw Zwimdcze.

2. Okreslanie typow reakcji.

3. Poprawny zapis rowmareakcji, za pomagcsymboli i wzoréw.

4. Dobieranie wspoétczynnikdw stechiometrycznych.

Przebieg lekcji
1. Przypomnienie pg§: reakcja chemiczna, rownanie reakcji chemiczndyjsgaty, produkty,
reagenty i wspotczynniki stechiometryczne.
2. Podanie celow i tematu lekciji.
3. Wykonanie déwiadczé:
a) spalanie magnezu,
b) rozktad perhydrolu zayciem dradzy,
c) reakcja cynku z kwasem solnym
4. Formutowanie spostrzen i wnioskow z déwiadcze przez ucznidw.
5. Zapisanie wnioskoéw popartych roGwnaniami reakcji.
6. Wprowadzenie definicji 3 typow reakcji: synteaaaliza i wymiana.
7. Cwiczenia w zapisywaniu rowhaeakcji i okrélaniu ich typow.
Praca domowa:Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w rasifacych reakcjach oraz oldléch typ.

Kluczowe pytania dla uczniow:
Czy dla wszystkich reakcji liczba otrzymanych prittwv jest jednakowa?
Czy maliwe jest uzyskanie kilku produktéw z jednego sudust?
Co to jest reakcja syntezy i jak inaczeppazna nazwa?
Co to jest reakcja analizy i jak inaczgmaozna nazwa?
Co to jest reakcja wymiany?
Jakie znasz przyktady z0ych typow reakcji zycia codziennego?

Przykiady informaciji zwrotnej sformutowanej odpowiednio do "NaCoBeZU":
1. Potrafisz poprawnie okéta¢ typy reakcji, powicz jeszcze dobieranie wspotczynnikow.
2. Trafnie formutujesz wnioski do wykonywanych&oadczé. Bardziej doktadnie natomiast
opisuj co widzisz, czyli twoje obserwacije.

Dodatkowe informacije. Materialy i pomoce dydaktyczme:

Odczynniki chemiczne: wstka magnezowa, perhydrol, dae, cynk i roztwor kwasu solneg;
Sprzt: tyzka do spala, palnik spirytusowy, kolba stkowa, tuczywko, zapatki, probowka, tapa do
probéwek.
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Izabela Poptawska

Temat lekcji: Poznajemy otrzymywanie, widciwosci i zastosowanie wodorotlenku sodu i potasu

Cele sformutowane w ¢zyku ucznia:

Na dzisiejszej lekcji dowieciecsi

-za pomog jakich reakcji otrzymujemy wodorotlenki;

- w jaki sposo6b zapisujemy reakcje otrzymywani&ecga

-jak zapisujemywzor sumaryczny i strukturalny wodorotlenku dowgogierwiastka i podajemjggo
nazw;

- CcO to jest zasada, higroskopifda egzotermiczngx;

- jakie maj zastosowanie wodorotlenki: NaOH, KOH,;

NaCoBeZU (czyli: Na co lede zwracat uwag - czego lede oczekiwa i wymagat od uczniéw po
lekcii:

-Jak okréli¢ niektore wiaciwosci sodu i potasu wykorzystig Uktad Okresowy Pierwiastkow;

- Jak zbadaodczyn roztworu za pomgaowolnego indykatora (wskaika);

- Jak wyjdni¢ dlaczego nie wszystkie wodorotlenki zasadami;

- Jak obserwowai wyciagat trafne wnioski z przeprowadzonychstadczé;

- Jak odczytywaréwnania chemiczne,

Przebieg lekcji

1. Sprawdzenie listy obecfwm.

2. Nawgzanie do tematu lekciji.

3. Zapiszcie temat lekcjPoznajemy otrzymywanie, wtdciwosci i zastosowanie wodorotlenku
sodu i pstu

Uczniowie przy pomocy nauczyciela korzygtay uktadu okresowego wymieniajtasciwosci sodu.

Nauczyciel pokazuje, jak wygda sod.

4. Ddswiadczenie nr 1.

Reakcja sodu z wad- pokaz.

Obserwacije:

a) sod ptywa po powierzchni wody(ma magestasc),

b) bardzo energicznie reaguje z wpd

c) podczas reakcji fenoloftaleina zabarwiarg rézowo- srodowisko zasadowe.

Whioski: W wyniku reakcji powstaty dwa produkty: darotlenek sodu i wodor

(gaz, bezbarwny, bezwonny, palny)

Reakcja chemiczna: 2Na + 26l— 2NaOH + H

Ul6z na tablicy schemat modelowy tej reakcji:

5. Dd&wiadczenie nr 2

Badanie witaciwosci wodorotlenku sodu.

a) okrdlanie egzotermiczrici

Obserwacje:

Podczas rozpuszczania wodorotlenku w wodzie rozsrailnie ogrzewa (ciepta probéwka).

Whniosek: Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzeprocesem egzotermicznym. ( Proces

egzotermiczny to proces, ktory wywotuje wzrost pematury.

b) okrelanie higroskopijnéci

Obserwacije:

Granulki wodorotlenku sodu na powietrzu rpbk I$nigce i po pewnym czasie rozptyviagic.

Whiosek: Wodorotlenek jest substanhjgroskopijr ( higroskopijng¢ to zdolng¢ substancji do

pochtaniania pary wodnej z powietrza).

) wiasciwosci zrace

granulki wodorotlenku sodu wilgotne skrawki tkanin

Obserwacije:

Skrawki tkanin trag barwe i ulegap zniszczeniu.
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Whiosek: Wodorotlenek sodu jest substaricjca. Nalezy obchodzé sie z nim ostranie.

( Nauczyciel wyjania, jak naley postpowa w przypadku oparzenia zasadami).

d) zabarwienie uniwersalnego papierka wslleowego i wskanika z czerwonej kapusty
Obserwacije:

Uniwersalny papierek wskaikowy i wskanik z czerwonej kapusty pod wptywem wodorotlenkdiso
barwig sie na niebiesko.

Whiosek: Wodorotlenek sodu jest zagad

6. Nauczyciel podaje podstawowe informacje na teragtosowania

wodorotlenkéw sodu i potasu.

7. Podanie pracy domowej:

Kluczowe pytania dla uczniow:

O jakiej grupie zwizkow méwilismy na ostatniej lekcji?

-Jaki jest wzér ogolny wodorotlenkow?

- Podaj przyktady wzoréw sumarycznych i struktuyalmwodorotlenkow i nazwij je.
-Kiedy za nazw wodorotlenku podajemy waloiowos¢ metalu?

-Wymien wiasciwosci wodorotlenkdéw poznanych na lekciji.

-Jak otrzymujemy wodorotlenki?

Przykilady informaciji zwrotnej sformutowanej odpowiednio do "NaCoBeZU":

- Zapisz wzOr sumaryczny i strukturalny wodorotlerdodu i potasu.

- Wymien wiasciwosci wodorotlenku sodu i potasu.

- W jakim celu stosujesz wskaiki w reakcjach chemicznych.

- Jakiesrodki ostranosci musisz wzi¢ pod uwag przy wykonywaniu déwiadczé wodorotlenkami
sodu i potasu.

- Wymien zastosowanie w przergig i zyciu codziennym wodorotlenkow potasu i sodu

Dodatkowe informacje. Materiaty i pomoce dydaktyczme:

ukitad okresowy pierwiastkéw, modele atoméw z kantgriansza, séd, woda, fenoloftaleina,
wodorotlenek sodu, szkto laboratoryjne, uniwersglagierek wskanikowy, wyciag z czerwone]
kapusty, podycznik, karty pracy dla uczniéw, zbior zada
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Doswiadczenia uczniowskie

Na lekcjach chemii uczniowie powinni wykan&ksperymenty, ktore znajdupic na liscie
obowigzkowych déwiadczeé wedtug nowej podstawy programowe;.

W daswiadczeniach uczniowskich gy wptyw na sposéb wykonania eksperymentu i uzyskani
poprawnego wyniku ma wykaz poszczegoélnych czyongakie naley wykona, aby osigna¢ zatazony
cel. Wane jest, w jaki sposéb przedstawia aczniom lis¢ niezlednych polecé do zrealizowania w
ramach wykonywanego eksperymentu. J ad¢ spetniainstrukcja doswiadczenia chemicznegdktéra
opisuje sposéb jego wykonania, a #ak zawiera informacje dotygee odczynnikéw, spetu
laboratoryjnego, przepisow BHP i innych materialdezbednych do ich przeprowadzenia.

W nauczaniu chemii korzystne jest stosowddde pracy ucznidéw, ktére g zbiorem gotowych
poleceé do wykonania i zadado rozwizania przez uczniow po wykonaniu konkretnych ekgpentow
lub na kacu lekcji. Karty pracy uczniow pozwadgjnauczycielowi okrdi¢ stopién zrozumienia i
opanowania materiatu przez pojedynczych uczniéwchibj klasy. W kadej szkole bda sie one r&nic¢
ze wzgtdu na inne warunki i wypoganie. Poniej przedstawiamy propozycje instrukcji i kart pracy
wypracowane przez nauczycieli.

Monika Gorska, Justyna Zdrodowska, Anna Leoniuk
Karta pracy ucznia:

Tytut eksperymentu:
Czy kazda s6l mazna otrzymaé w reakcji straceniowej?

Odczynniki: Sprzt:
roztwor NaOH, NaCl, AgNg) CuSQ, KJ, FeSQ, | Pipety Pasteura, kartka, koszulka

Doktadna instrukcja wykonania eksperymentu:
Na koszulle nalezy umiesci¢ po kropli nasfpujacych roztworow:
a. azotanu(V) srebra(l) i kwasu solnego
b. siarczanu(VI) miedzi(ll) i zasady sodowej
c. zasady sodowej i siarczanu(\zglaza(ll)
d. azotanu(V) srebra(l) i jodku potasu
e. zasady sodowej i chlorku sodu

Obserwacje: (wpisuje ucape

Whytraca se biaty serowaty osad
Pojawia s¢ niebieski osad

Whytraca se¢ brunatnozielonkawy osad
Whytragca s¢ zOity osad

Osad nie powstaje

®opoTp

Whioski: (uczé formutuje wnioski i zapisuje rownania zachadych reakcji)
a. Azotan(V) srebra(l) reaguje z kwasem solnym. Poj@diety serowaty osad chlorku srebra(l)

b. Wodorotlenek sodu reaguje z siarczanem (VI) miéidlziPowstaje niebieski osad wodorotlenku
miedzi (I1)

c. Zasada sodowa reaguje z siarczanem g®lgza (1) i powstaje brunatnozielony osad
wodorotlenkuzelaza (lII)

d. Azotan (V) srebra reaguje z jodkiem potasu. Powstally osad jodku srebra(l).

e. Zasada sodowa reaguje z kwasem solnym tyeosdl, ktdra nie wytca s¢ w postaci osadu
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Barbara De¢bska
Karta pracy ucznia:

Otrzymywanie dwutlenku wegla

Odczynniki: Sprzt: Probowka, probéwka z korkiem
Kwas solny, wglan wapnia, woda wapienna i rurka szklar,

Doktadna instrukcja wykonania eksperymentu:
Do proboéwki wsyp wglan wapnia. Probowkumocuj w tapie statywu i wlej rozagiezony kwas solny.
Probowk zamknij korkiem z rurk szklarny, ktéra wprowad do zlewki z wod wapienn.

Schemat aparatury chemicznej:

HCI A
Ca(OH)

CaCQ@ U

Obserwacje: Reakcja przebiega gwattownie. Wydzkldezbarwny gaz, ktéry powodujegtnienie
wody wapiennej.

Whioski: Otrzymanym gazem jest GO

Izabela Poptawska
Instrukcja dla ucznia

Tytut: Metody otrzymywania wodorotlenkow.

Czy wodorotlenki mgna otrzyma w reakcjach?
A)metalu z wog
B) tlenku metalu z wod

Potrzebne odczynniki:séd, tlenek wapnia, fenoloftaleina, woda .

1
U| Sprzet: zlewka 250ml, probowka, 100 ml cylinder miarowyhitta, szalka Petriego,

statyw, hyeczka, woda .

——Q
——
——

A. Reakcja sodu z wod

Przebieg déwiadczenia:
1.Do zlewki wlej okoto 50ml wody i 3 krople fenotafeiny.
2.Kawatek sodu wielkai grochu osuszyz nafty za pomagbibuty na szalce Petriego,
nastpnie wrzuct do zlewki z wod. R
B.Reakcja tlenku wapnia z woch )

(‘Qé“ f Przebieg déwiadczenia:
\?gg a

S

1.Do proboéwki wlej okoto 3ml wody i 3 krople fendlaleiny.
— < 2.Szczypt tlenku wapnia wsyp do probowki z wed

e

Uwagi BHP: Zachowaj szczegodnostraznosé przy obchodzeniu siz sodem i tlenkiem wapnia.
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Karta pracy ucznia

Imieinazwisko ucznia ............cocoov v,
Tytut doswiadczenia Metody otrzymywania wodorotlenkow.

A. Reakcja sodu z wod

Schemat déwiadczenia:

VOIS e o e e e e
B. Reakcja tlenku wapnia z woch
Schemat ddéwiadczenia :

0 1V = L= = 1o T
L4710 LS QP

Iwona Golonko, Anna Krol

Instrukcja dla ucznia

Tytut: Reakcja stracania osadu jodku otowiu (11)

Czy w reakcji azotanu (V) otowiu i jodku potasu myymamy osad?

0 Potrzebne odczynniki:azotanu (V) otowiu, jodek potasu, woda.
UJ Sprzet: 3 probdéwki, yeczka, bagietka.

[

|

Comm— |
———H

Przebieg dédwiadczenia:

- Do probéwki wsyp pot tyeczkiazotanu(V) otowiu i dolej do potowy wod,
wymieszaj bagietk Do drugiej probowki wsypot tyzeczkijodku potasu i dolej do
| '& potowy wody, wymieszaj bagietk R
= = \ 3

Do trzeciej probéwki wlej po 2 ml roztworow z 1 ipPobdowki.

Uwagi BHP: Zachowaj szczegddnostraznos¢ przy obchodzeniu siz sodem i tlenkiem wapnia.

S
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Karta pracy ucznia

Imieinazwisko ucznia ............coooov v,

Tytut doswiadczenia Reakcija stracania osadu jodku otowiu (II)

a0 Y =TT =N o= | o]

N NOS K . ee e e

Dorota Mironiuk, Katarzyna Ignatiuk

Instrukcja dla ucznia

Tytut: Czy reakcja dwutlenku wegla z wodh wapienna jest reakcja straceniowg?

L0 il

Potrzebne odczynniki:woda wapienna, dwutlenekegla.
L U| UJ U| Sprzet: probowka, rurka szklana
Przebieg déwiadczenia:

2. Wiz rurke szklary do probowki i powoli dmucha.

1.Do probéwki wlej okoto 5ml wody wapienne;.
74

Karta pracy ucznia

TS I = V7T ] o N U034 o = U

BN L0 L0 [0 1LY/ F= Vo [ =T 1 -

Schemat ddéwiadczenia :

ROWN AN FEAKC ]I .ttt ettt ettt et et e e et et e et et e e et et e e e et e e e et e e e et e een e e e e n e aa e
LT 10 PP
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Izabela Poptawska

Instrukcja dla ucznia

Tytut: Roztwory

ﬁ

Lo
J w UJ Potrzebne odczynniki:sél kuchenna (NaCl), woda destylowana

l Sprt: kolba miarowa 100ml, lejek, bagietka, cylinder 100 pipeta,

Przebieg déwiadczenia: Sporzdz 100 ml 10% roztworu NacCl.

Nastpnie dodaj do otrzymanego roztworu 50 ml wody desiginej. Oblicz jak zmienito siskzenie

\ =~ procentowe po rozaiezeniu roztworu?
N

IMi @ 1 NAZWISKO UCZNIA. .. ... ettt e e e et e e e e e et et e e e n e ea s

Karta pracy ucznia

Tytut doswiadczenia Roztwory

Obliczenia:

Whioski:

3,70
0

' Uwagi BHP: Nie prébowa odczynnikow na smak.
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Propozycje zada sprawdzajgcych wiedz uczniow

Zgodnie z now podstavg programovg w 2012 roku zmienia siforma egzaminu gimnazjalnego z
chemii. Na egzaminie planowang gytania dotycace projektowania, przeprowadzania i interpretowania
wielu prostych déwiadczé chemicznych. Ucze wyjasni zjawiska zzycia codziennego w oparciu o
procesy chemiczne.

Ponizej znajduj sic propozycje zadaz wybranych dziatéw podstawy programowej z purjgtac

Propozycje zada na test sprawdzasacy.

Zadanie 1

Do podanych wiksciwosci/zastosowa kwasu dopisz jego wzor sumaryczny:

a) kwas wysipujacy w sokuzotagdkowym .. . e
b) kwas wykorzystywany do produkcji nawozow SZtlyI}i’nl materlaiow Wybuchowych

Zadanie 2

Przeczytaj porisze zdania i ogeich poprawné wpisupc w tabelce:
prawda P lub fatsz -F:

1. Anion jest to jon o fadunku ujemnym.

2. Fenoloftaleina pod wptywem zasad barwi sa kolor niebieski.
3. Zasady posiadajpH>7.

Zadanie 3
Wybierz prawidtovg wartagciowos¢ siarki w czsteczce kwasu siarkowego(IV y$0s:
a)ll b) IV c) Vi d) 1l
Zadanie 4
Zaznacz prawidiowe réwnanie reakcji dysocjacji glelikycznej zasady wapniowej:
a) Ca(OH)> Ca*' + 20H b) Ca(OH)> Ca* + 20H
c) Ca(OH)~> Ca*' + OH d) Ca(OH)> Ca®*" + OH,
Zadanie 5
Przy pomocy jakiej metody mina rozdziek mieszanig wody i octu:
a) sgczenia b) destylaciji
b) krystalizacji c) odparowania wody?
Zadanie 6
Ktora z podanych przemian jest przemiahemiczg:
a) topnieniesniegu Kwieceniezarowki
c) spalanie wgla d) rozbicie szyby
Zadanie 7

Podane substancje chemiczne wpisz w odpowiedr@gsacai tabeli: sél kuchenna, tlerggiel aktywny,
cukier, powietrze, stal.
Mieszanina Zwjzek chemiczny Pierwiastek

Zadanie 8
Oblicz mas 200 cnf tlenu o gstasci 1,43 g/cm.

-44 -



MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

Zadanie 9
W ktorej grupie zwgzkdw, wystpuja wytacznie wizania jonowe?

a) CQ, MgO, AICl3 b) N®, CaO, KCI

c) O, KyO, NH; d) NaCl_HCaBp
Zadanie 10
W tworzeniu wizan chemicznych biarudziat:

a) tylko protony b) protony i neutrony

c) protony i elektrony d) elektrony walencyjne
Zadanie 11

Masa casteczkowa tlenku o wzorze,8x wynosi 108u. Ustal war§é x. Podaj wzor sumaryczny i
nazwe tego zwazku.

Zadanie 12
Okrel liczbe protonéw, elektronéw i neutronéw dla atomu jotfsl.

Zadanie 13
Do czterech probdéwek zawierajgcych podane ponizej jony dodano roztwér chlorku sodu. Osad straci sie
W naczyniu zawierajgcym jon:

a) Na* b) Ag' c) Mg* d) Fe*

Zadanie 14
Zasady otrzymujemy w wyniku reakcji metalu aktywoegwod. Ktéra z reakcji nie zajdzie?

a) Fe + HO —
b) K+ H,O —

c) Mg + HO —
d) Na + HO —

Zadanie 15
W ktérych z przedstawionych probéwkach nie wydzeligaz w wyniku reakcji chemicznej?

HCI HCI NaOH NaOH
a) b) d)
Nz RO, Cu(NOy); (NH4):S0y
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MODM Biatystok

KLUCZ ODPOWIEDZI:

Nume.r PraW|d{owa Punktowana czynré Maksymalrla liczba
zadanial odpowied punktow
1 a) HCI 1 pkt za napisanie prawidtowego wzoru 2 pkt
b) HNO; sumarycznego
1. Prawda - P 1 pkt za kade poprawne wskazanie 1pkt
2 2. Falsz - F odpowiedzi; 1pkt
3. Prawda - P 1pkt
3 b 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedzi 1 pkt
4 a 1 pkt za prawidiowe wskazanie odpowiedzi 1pkt
5 b 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedzi 1 pkt
6 C 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedzi 1 pkt
Mieszanina Zwigzek Pierwiastek prawidtowo podanych 6
chemiczny nazw substancji -3p
prawidtowo podanych 5
7 Powietrze, stal SOl kuchenna, Ygiel aktywny, nazw substancji — 2p
cukier tlen prawidtowo podanych 4
nazw substancji — 1p
prawidtowo 3 i mniej — Op
Dane: Szukane: 1pkt.
d =1,43 g/c m=?
V =200 cnd
d=m/V 1pkt.
8 m=d*V
m = 1,43 g/cm* 200 cn? = 286 g.
Odp. Masa tlenu wynosi 286 g. 1pkt.
9 b 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedgi 1pkt.
10 d 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedgi 1pkt.
X=5 Za obliczenie wart@i x 1pkt.
11 N2Os Za zapis wzoru sumarycznego 1pkt.
Tlenek azotu(V) Za podanie nazwy tlenku 1pkt.
l. protonéw — 53 | Za podanie jednej prawidtowej odpowiedzi Opkt.
l. elektronow — 53| Za podanie dwoch prawidtowych
12 [. neutrondéw - 74 | odpowiedzi 1pkt.
Za podanie trzech prawidtowych
odpowiedzi 2pkt.
b 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedgi 1pkt.
13
a 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedgi 1pkt.
14
c 1 pkt za prawidtowe wskazanie odpowiedgi 1pkt.
15
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DODATEK MATEMATYCZNY

Teresa A. Cetera
Przeliczanie jednostek
Popsuty poradek w jednostkach miar!

1. Jednostki diugaci
Uczniowie poznaj kolejne jednostki diugai.

1cm=10mm
1dm=10cm
1m =10dm
| w tym miejscu psuje siporadek, zaczerpgty z uktadu dziegtkowego. Nagle wyskakuje wielka
liczba metréw w kilometrze:
1km =1000m
Pominkto, nieznane obecnie:

- dekametry (dkm) i
- hektometry (hkm).

Moze ktas potrafi wysledzic, kiedy zagirty?
Po ich przywroceniu mamy bardzo pguny zapis:
lcm =10mm
1dm =10cm
Im  =10dm
dekametr:  1dkm =10m
hektometr  1hkm =10dkm
1km =10hkm

Mozemy kontynuowé zamiar jednostek, pamtajac, ze kazda bezpérednio wiksza jednostka jest 10
razy wiksza od poprzedniczki.

Zamiana jednostek dtugdci

Icm =10mm

1dm =10cm =100mm

1m =10dm =100 cm=1000mm

1dkm =10m =100 dm=1000 cm=10 000mm

1hkm =10dkm=100 m =1000 dm=10 000 cm=100 000mm

1km =10hkm=100dkm=1000 m10 000 dm=100 000 cm=1 000 000mm

Teraz wid&, ze faktycznie, 1km =1000m.
Wiecej, ma@emy utatwé uczniom z kadego etapu ksztatcenia zamggadnostek diugai pokazugc
bardzo wygodne waywaniu ,schodki”

km
hkm X10
dkm
A
m
dm

\ cm

110 mm
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Wystarczy teraz umée narysowa ,schodki“ i zamiana jednostek jest dziecinnie paos
Wystarczy ustawi wskanik na aktualnej jednostce i liczystopnie w g& lub w dot do uzyskania
»Stopnia” (zzadarg jednostlg)

Jak zamieniamy?

1) Liczymy stopnieschodzc w dét: ile jest stopni, tyle mnden przez 10 wykonujemy (Inaczej: O
tyle miejsc przesuwamy przecinek w prawo).

2) Liczymy stopnie,idac do gory: ile jest stopni, tyle dziel@ przez 10 wykonujemy
(Inaczej: O tyle miejsc przesuwamy przecinek w [wo

2. Jednostki powierzchni

lcm =10mm 1lcm kwadratowy =100mm kwadratowych

1dm =10cm 1dm kwadratowy =100cm kwadratowych

Im  =10dm 1m kwadratowy =100dm kwadratowych

1dkm =10m 1dkm kwadratowy =100m kwadratowych = 1 ar
1hkm =10dkm 1hkm kwadratowy =100dkm kwadratowych = lhektar
1km =10hkm 1km kwadratowy =100hkm kwadratowych

Uwaga, te rzadko znane jednostki digjpkiedy je podniesiemy do kwadratu, gtaje najbardziej
popularnymi jednostkami powierzchni To dlateggywamy skrotu w tych przypadkach, szatatwiony
zapis, nie wymaga pisania wyktadnikagmpt

Uwaga, ustawcie wydrukowane tabele jednostek dkiggpowierzchni obok siebie — popatrzcie!

Zamiana jednostek powierzchni

lcn?  =100mnf

1dm? =100cnd =10 000mmM

1m?>  =100dmi =10 000 crhi=1 000 000mmh

1dkm? =100nf =10 000 drAi=1 000 000crh= 100 000 000mMMM

1hkm? =100a =10 000 f=1 000 000drh= 100 000 000 cA=10 000 000 000MM

1km? =100ha =10000a _=1000 008=H00 000 000 di=10 000 000 000cfs
=1000 000 000 000 mm

km?
ha x100
a
m? =
dm?
W P
- 100 mm?

Tutaj kazdy krok po schodach od jednostki powierzchni do jedostki powierzchni, to:
1) mnozenie przez 100, podczas schodzenia w dot§za
2) dzielenie przez 100, podczas wchodzenia pod gérk

To nie koniec zaginionych jednostek!

Wezmy teraz:

-48 -



MODM Biatystok Nauczyciel tworczego ndlenia w dobie reformy programowej

3. Jednostki masy

Znowu wystpuja nieznane jednostki porgadzy dekagramami a kilogramami oraz poday
kilogramami a kwintalami. Nie musimy nawet Zneh nazw. Wystarczy wiedzieze tam g§. ©
Stosujemy ten sam sposéb na zamiane jednostekopraqunio.

ldag =10g
* = 10dag
1kg =10*
1** =10kg
1g =10**
1t =10q

Zamiana jednostek masy

ldag =10g

1* =10dag =100g

1kg =10* =100 dag=10 000g

1** =10kg =100 *=10 000dag =100 000 g

1g =10a**=100kg =10 000kg =100 000 dad 00 000 000g

1t =10g =100 ** =10 000 **100 000 * =100 000 000dag= 10 000 000 000 g

Kazdy krok po schodach od jednostki masy do jednostknasy, to:
1) mnozenie przez 10, podczas schodzenia w dot§za
2) dzielenie przez 10, podczas wchodzenia pod gerk

Uczytam dzieci w szkole podstawowej zamiany jedelostitugdci i powierzchni. Aby utatwd
zadanie — wykorzystamusielsmy pewne state zasady,: budovmly powtarzalna struktgr Te same
dzieci przyszty po pomoc, gdy miaty zamiehjadnostki masy:

- ,Prosz Pani, tu jest taki sam batagan, jaki byt w diaach i polach. Znowu nie wiadomo kiedy
czega jest 10, kiedy 100 a kiedy 1000..®. Przydatoby si to uporzadkowa.. No, i te schodki
narysowa do zamiany...”

| zauwazyty:
- ,Znikneta jednostka czeddlO razy mniejszego od kilograma i czed® razy wgkszego od niego”

q x10

**

kg

™~ dag

- 10 g

Jakie g kolejne nazwy zagubionych jednostek?
Wystarczy sprawdziprzedrostki jednostek wielokrotnych czy podwiektiych...
A kiedy zagirgty?
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Duze, wielkie i ogromne liczby

Przedstawiony tu system nazewnictwa liczb olawje w Polsce i jeszcze w kilku krajach (Wielkiej
Brytanii, Niemczech), ale uwaga: w innych, np. w Mrancji, Hiszpanii, Stanach Zjednoczonych system
jest zupetnie inny. Dla przyktadu w systemie amafigkim bilion oznacza tygc milionow, czyli
miliard.

tysiac 16 1000

milion 10° 1000 000

miliard 10° 1000 000 000

bilion 10" 1 000 000 000 000

biliard 10" 1000 000 000 000 000
trylion 10"® 1 000 000 000 000 000 000

tryliard 10* 1000 000 000 000 000 000 000

kwadrylion 10%* 1 000 000 000 000 000 000 000 000

kwintylion  10°° 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

sekstylion ~ 1G° 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

septylion ~ 1d* 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00MO0WO0

oktylion 10"® 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0OMO0MO0 000 000
nonylion 10>

decylion 16°

centylion  10%

10
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DOBRE RADY DLA NAUCZYCIELI

Przeczytaj doktadnie podstawprogramowy przedmiotu nie tylko dla swojego etapu
edukacyjnego, ale réwnialla etapu wczmiejszego i poniejszego.

Nie wymagaj od ucznia tego, czego nie mogtguczy na etapie wczmiejszym, pomg mu
wyrownat braki.

Zauwa, ze nowa podstawa programowa zawiera standardy wymagaaminacyjnych i jest
napisanagzykiem wymaga, a wicc wskazuje na efekty ksztatcenia.

Miej swiadoma¢, ze od 1 wrzénia 2009 r. realizujesz dwie podstawy programowe.

Dla klasy | maesz sam napigsalub wybr& program, ktéry zostanie dopuszczony przez
dyrektora (nie bdzie ju listy ministerialnej).

Sledz proces zatwierdzania paedznikéw na stronie internetowej MEN — przyda C¢ sv
momencie podejmowania decyzji.

Planugc swop prag¢ pamettaj, ze masz efektywnie realizowaminimalny liczbe godzin
okreslong w rozporadzeniu w sprawie ramowych planéw nauczania.

Przeanalizuj swoje kompetencje (dot. przede wsaystiauczycieli edukacji wczesnoszkolnej)
pod kgtem umiegtnosci jezykowych, komputerowych, plastycznych, muzycznygbychowania
fizycznego.

Jeili jestes nauczycielemgzyka obcego zaplanuj, opracuj lub wybierz gdeza diagnostyczne
badajce poziom zaawansowanizyka przez ucznia.

Rok szkolny trwasrednio 35 - 36 tygodni nauki, podstawa programoustaa ustalona tak, by
mozna g bylo zrealizowa w ciggu 30 tygodni, masz wt czas na powtorki i na realizacj
swoich projektow.

Korzystaj z nowych pomocy dydaktycznych — np. paogdéw multimedialnych. 3& ich nie
masz — zgtaszaj ten problem dyrektorowi -zenada sj go rozwgzeac.

Pomocne &dzie numerowanie efektywnie zrealizowanych god#woveigzkowych przedmiotu
celem monitorowania realizacji @ podstawy programowe;j.

Zwracaj s¢ z problemami do dyrektora szkoty, zwlaszcza, gdgziz problemy z realizag]
tresci podstawy programowe;.

Miej swiadomac, ze to Ty jesté odpowiedzialny za realizacpodstawy programowe].

Dbaj o doskonalenie zawodowe.
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