
                                    

Reforma  systemu  edukacji  w  Polsce  ma  stworzyć  możliwość  uzyskania  dobrego 
ogólnego  wykształcenia  matematyczno  –  przyrodniczego,  gdyż   jest  ono  nieodzownym 
czynnikiem świadomego udziału człowieka w życiu społeczno-gospodarczym. 
Wychodząc  naprzeciw  reformie  oraz  zmierzając  do  skuteczniejszej  korelacji 
międzyprzedmiotowej  i  nauczania  interdyscyplinarnego  zorganizowałyśmy 
i przeprowadziłyśmy w naszej szkole Turniej Wiedzy Geograficzno – Matematycznej
 „...dla wszystkich, którzy nie lekceważą osiągnięć królowej nauk i chcą poznać tajemnice 
otaczającego ich świata....”

Regulamin Turnieju
I Cele  turnieju:

• Rozwijanie  zainteresowań  i  umiejętności  z  zakresu  dziedzin  matematyczno  – 
przyrodniczych.

• Rozwijanie umiejętności modelowania zjawisk .
• Kształtowanie  umiejętności  stosowania  informacji  geograficznych 

do rozwiązywania zadań praktycznych.
• Wykorzystywanie  wiedzy  geograficznej  –  mapy,  danych  statystycznych 

do wykonania obliczeń matematycznych z zakresu
− astronomicznych podstaw geografii,
− geografii społeczno –  ekonomicznej ( wskaźniki demograficzne)
− kartografii  (  obliczenia  długości  na  podstawie  skali  mapy,  wysokości 

względnej i bezwzględnej)
• Doskonalenie  umiejętności  posługiwania  się  mapą  topograficzną  i  mapą 

konturową.
• Analiza  informacji  statystycznych w celu  prognozowania  przyszłego przebiegu 

zjawisk.
II Zakres materiału:

• Obliczenia z wykorzystaniem mapy topograficznej:
− skala mapy, 
− czas wędrówki, 
− wysokość względna i bezwzględna, 
− nachylenie stoku,

• Obliczenia z zakresu astronomicznych podstaw geografii:
− wysokość górowania Słońca w dowolnej porze roku,
− zależność między czasem słonecznym i urzędowym,
− określanie azymutu.

• Geologia:
− pojęcie złoża mineralnego.

• Obliczenia z zakresu geografii ekonomicznej:
− dynamika wzrostu,
− plony, zbiory.

Kto lekceważy osiągnięcia matematyki przynosi szkodę całej  
nauce, ponieważ ten, kto nie zna matematyki, nie może poznać 
innych nauk ścisłych i nie może poznać świata. 

Roger Bacon



• Obliczanie wskaźników demograficznych:
− przyrost naturalny,
− wskaźnik feminizacji,
− gęstość zaludnienia,
−  stopa bezrobocia.

• Podstawowe własności figur na płaszczyźnie:
− nierówność trójkąta,
− związki miarowe w trójkącie prostokątnym.

• Zastosowanie funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym.
• Analiza danych statystycznych.
• Zastosowanie obliczeń na procentach i promilach.
• Zamiana jednostek: wagi, długości, pola powierzchni.

III Organizatorzy:

• Danuta Dobreńko – nauczyciel geografii,
• Jolanta Świerzyńska – nauczyciel matematyki.

IV Uczestnicy:

• Młodzież  IV  Liceum  Ogólnokształcącego  im.  Cypriana  Kamila  Norwida 
w Białymstoku.

V Przebieg i warunki uczestnictwa w Turnieju:
• Zgłoszenie organizatorom chęci uczestnictwa w Turnieju do 31.03.2005 r.   
• Wzięcie udziału w eliminacjach 2.04.2005 r. godz. 12 00.
• Organizatorzy proponują  uczniom  do rozwiązania 10 zadań, których  bohaterem 

jest  absolwent  Szkoły  Głównej  Handlowej  –  Jan  Belwederski.  Są  one  ułożone 
w formie  arkusza maturalnego.

 Zadania podzielone są na trzy części tematyczne:
1. Nowa praca.
2. Szara codzienność.
3. Zasłużony odpoczynek
przy  rozwiązywaniu  których,  młodzież  musi  wykorzystać  swoją  wiedzę 
i umiejętności geograficzne oraz matematyczne.

• W trakcie rozwiązywania zadań uczestnicy mogą korzystać z mapy Tatry Wysokie, 
tablic matematycznych, kalkulatora oraz przyrządów kreślarskich.

Załączniki:
1. Arkusz zadań.
2. Schemat punktowania.
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I TURNIEJ WIEDZY
GEOGRAFICZNO-MATEMATYCZNEJ

...dla wszystkich, którzy nie 
lekceważą osiągnięć królowej nauk 
i chcą poznać tajemnice otaczającego 

ich świata....

Zapraszamy Cię do rozwiązania 10 zadań wraz z bohaterem tegorocznego konkursu
– absolwentem Szkoły Głównej Handlowej – Janem Belwederskim.
Wykorzystaj w nim swoją wiedzę i umiejętności geograficzne oraz matematyczne.

Życzymy powodzenia!

- 3 -3

Kto lekceważy osiągnięcia matematyki przynosi  
szkodę całej nauce, ponieważ ten, kto nie zna 
matematyki, nie może poznać innych nauk ścisłych i  
nie może poznać świata. 

Roger Bacon
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Część I – Nowa praca.

Jan  Belwederski  to  tegoroczny  absolwent  Szkoły  Głównej  Handlowej  w  Warszawie 
i stypendysta  Uniwersytetu  w  Oxford.  Jego  wiedza,  umiejętności,  świetna  znajomość  języka 
angielskiego, niemieckiego i rosyjskiego to atuty, dzięki którym otrzymał propozycję ciekawej pracy.

Zadanie 1.
Belwederskiemu zaproponowano możliwość zatrudnienia w jednym z trzech miast Polski -   Łodzi, 

Częstochowie i Poznaniu.
Jego  praca  miała  polegać  między  innymi  na  kontroli  oddziałów  firmy  znajdujących  się  w  Toruniu, 
Wrocławiu, Krakowie i w Warszawie. Mając do dyspozycji mapę Polski Jan zaznaczył i podpisał wszystkie 
wymienione miasta ( i ty zrób to samo). Po chwili już wiedział, w jakim mieście  będzie pracował. 
A czy ty wiesz już  gdzie Jan podejmie swoją pierwszą pracę. Odpowiedź swoją uzasadnij,  korzystając 
z nierówności trójkąta.
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Część II – Szara codzienność.

Firma,  którą  wybrał  Jan  Belwederski,  to  jedna  z  największych  w  Europie  zajmująca  się 
podejmowaniem decyzji  planistycznych na różnych poziomach zarządzania.  Jego codzienna praca 
związana  była  z  planowaniem,  prognozowaniem  procesów  i  zjawisk  społeczno-gospodarczych 
zachodzących w Polsce. Oto zadania, które otrzymał.

Zadanie 2.
Aby  przewidywać  zmiany  zachodzące  w  społeczeństwie  i  gospodarce  trzeba  zgromadzić 

odpowiednie dane statystyczne. Pan Jan otrzymał polecenie analizy zjawisk zachodzących w  społeczeństwie 
Białegostoku,  ale  zabrakło  mu  niektórych  danych  liczbowych.  Pomóż  mu  uzupełnić  tabelę  obliczając 
brakujące wskaźniki demograficzne.
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Obliczenia:

Zadanie 3.
Wydział  Edukacji  i  Sportu  Urzędu  Miejskiego  w  Białymstoku  zlecił  firmie  Belwederskiego 

wykonanie prognozy dla potrzeb oświaty.  Belwederski  ma określić (na podstawie  tabeli  z  poprzedniego 
zadania) ile klas pierwszych po 25 uczniów będzie  musiało powstać w Białymstoku w 2010 roku? 
W budżecie miasta pieniędzy wystarczy na utrzymanie 80 klas pierwszych. Ilu uczniów będzie musiała 
liczyć jedna klasa?

5



I Szkolny Turniej Wiedzy Geograficzno -Matematycznej

Liczba klas pierwszych liczących po 25 osób: ..........................................................................................

Liczba uczniów w klasie jeśli ma ich być 80: ............................................................................................
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Zadanie 4.
Na zlecenie  Światowej  Organizacji  ds.  Wyżywienia  i  Rolnictwa Jan musiał  wykonać  obliczenia 

dotyczące możliwości wyżywienia wzrastającej liczby ludności. Pomóż mu w kalkulacjach wykorzystując 
poniższe dane. 

Świat produkuje około 350 kg zbóż na 1 mieszkańca. O ile ton muszą się zwiększyć zbiory zbóż, aby 
na  1  mieszkańca  przypadało  400  kg,  przy  założeniu,  że  liczba  ludności  wzrośnie  z  6  do  7  mld?  Jeśli 
przeciętne plony światowe zbóż – 40q z hektara – nie zmienią się trzeba będzie zwiększyć areał upraw. O ile 
km2 musi wzrosnąć powierzchnia upraw zbożowych?

Zbiory muszą wzrosnąć o ............................., a powierzchnia upraw o ......................... .

Zadanie 5.
Państwowy Instytut Geologiczny zlecił Belwederskiemu dokonanie bilansu wydobycia rudy żelaza, 

jaką na swojej działce odkrył pewien rolnik z okolic Suwałk. Zawartość metalu w rudzie wnosiła 25%. 
Rolnik wynajął koparkę, która pracowała 7 dni i wydobyła 200kg rudy. Zatrudnił 3 osoby, które pracowały 
12 dni. Wynajął samochód, który trzykrotnie woził urobek do zakładu uzdatniania rud oddalonego o 250 km. 
Po eksploatacji konieczne było przeprowadzenie rekultywacji terenu. 
Cennik usług: 

Wyszczególnienie Cena Wartość
8 godzin pracy koparki 7000 zł
koszty robocizny 1 pracownika (dniówka) 100 zł
koszt wynajmu ciężarówki za 1 km 6 zł
rekultywacja terenu 18000 zł
sprzedaż rudy za 1g czystego Fe 1,5 zł

Wydatki
Zyski

Czy PIG może wpisać odkrycie rolnika do rejestru złóż mineralnych?

Odpowiedź: ...............................
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Część III – Zasłużony odpoczynek

Jan Belwederski jest miłośnikiem polskich Tatr. Każdą wolną chwilę spędza w górach. Przed 
wyjazdem  zawsze  dokładnie  planuje  trasy  wędrówki,  wykonuje  potrzebne  mu  obliczenia.  Jest 
perfekcjonistą. Wykonaj i TY interesujące Jana obliczenia.

Zadanie 6.
Oblicz  czy mieszkaniec Łodzi  położonej średnio na wysokości około 283 m n.p.m. może zobaczyć 

wierzchołki Tatr? Oblicz  na jaką wysokość trzeba się wzbić ponad  Łódź , aby przy bezchmurnym niebie 
zobaczyć  wierzchołek   Rysów.  Do  obliczeń  przyjmij,  że  Rysy  i  Łódź  leżą  na  tym samym południku. 
Przyjmujemy również, że: 

1. promień Ziemi wynosi około 6370 km
2. Łódź - 51°46’N,  Rysy - 49°10’N.
3. Wysokość Rysów około 2499 m n. p. m

Wysokość: .............................

Zadania 7 – 9 wykonaj wykorzystując mapę topograficzną Tatry Wysokie.
Zadanie 7.
Oblicz kąt pod jakim z placu przed schroniskiem nad Morskim Okiem Belwederski widzi Mnicha.

Podaj jaki azymut tego szczytu wskaże jego kompas koło tego schroniska.

Kąt pod jakim widać Mnicha: ...........................    Azymut: ............................

8
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Zadanie 8.
Oblicz długość drogi jaką musi pokonać Belwederski wspinając się na ostatni odcinek czerwonego 

szlaku z Buli pod Rysami na Rysy. 

Droga jaką ma do pokonania Belwederski: ..................................................
Zadanie 9. 
Ile czasu potrzebuje Belwederski aby z Morskiego Oka niebieskim szlakiem dotrzeć do schroniska 

w Dolinie Pięciu Stawów Polskich? Porusza się on ze średnią prędkością 4km/h, ale podczas wchodzenia 
pod górę traci dodatkowo 10 minut.

Czas wędrówki: ................................

Zadanie 10.
W tym roku Belwederski  wybiera  się  w Tatry  w majowy weekend.  Pociąg,  którym przyjeżdża 

do Zakopanego planowo przybywa na stację, gdy w Krakowie grają hejnał  mariacki. Którą godzinę wskażą 
zegary,  kiedy  Słońce  zaświeci  w  Zakopanem  najwyżej  nad  horyzontem.  Na  jakiej  wysokości  będzie 
górowało Słońce w Zakopanem 1maja?
Wskazówka: Zakopane (49°30′N, 19°55′E)

Data Maj
Deklinacja

1 15°12′
2 15°30′
3 15°47′
4 16°05′

Wysokość górowania Słońca ......................... Czas: ................................
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Schemat punktowania

Nr. zadania Wykonywane czynności Liczba punktów

1

Podpisanie na mapie konturowej wszystkich miast wymienionych w zadaniu 1
Zauważenie, że miasta w których znajdują się oddziały firmy tworzą 
czworokąt, a Łódź leży w punkcie przecięcia się przekątnych tego 
czworokąta

1

Uzasadnienie, że suma odległości punktu przecięcia przekątnych 
czworokąta od jego wierzchołków jest mniejsza od sumy odległości 
dowolnego innego punktu płaszczyzny od wierzchołków tego czworokąta

Z nierówności trójkąta dla ∆ W 1 PW mamy PW1+PW>W1W,
Z nierówności trójkąta dla ∆ KPT mamy PT+PK>TK,
Dodając stronami obie nierówności otrzymujemy zależność:
PW1+PW+PT+PK>W1W+TK=W1Ł+WŁ+TŁ+KŁ cbdu
W analogiczny sposób należy uzasadnić zależność dla Częstochowy.

2

Podanie prawidłowej odpowiedzi.                     Odp: Łódź. 1

2

Obliczenie dynamiki wzrostu na podstawie danych zamieszczonych w tabeli
Odp: 102,24% lub 2,24%. 1
Obliczenie gęstości zaludnienia na podstawie danych zamieszczonych w 
tabeli
Odp: 3105,32  os/km2 .

1

Obliczenie stopy bezrobocia na podstawie danych zamieszczonych w tabeli
Odp: 13,78%. 1
Obliczenie  przyrostu naturalnego na podstawie danych zamieszczonych w 
tabeli
Odp: 0,56 

 / .
1

Wyznaczenie liczby mężczyzn i liczby kobiet na podstawie danych 
zamieszczonych w tabeli
Odp: liczba mężczyzn 137,3 tys.
        liczba kobiet 154,6 tys.

2

3

Obliczenie przewidywanej liczby wszystkich uczniów w Białymstoku w 
2010 r.
Odp: 2481.

1

Określenie ilości klas pierwszych liczących po 25 osób w 2010 r.
Odp: 93 klasy po 25 uczniów i 6 klas po 26 uczniów. 2
Obliczenie ile osób musiałaby liczyć jedna klasa, jeśli ma ich być 80 
Odp: 31 klas. 1

4

Obliczenie, o ile muszą wzrosnąć zbiory zbóż, jeśli zwiększy się liczba 
ludności z 6 mld  do 7 mld
Odp: 700 mln ton.

2

Obliczenie, o ile musi wzrosnąć powierzchnia upraw, z uwzględnieniem 
zamiany jednostek wagi i powierzchni
Odp: 1750 tys. km2.

3
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5

Obliczenie kosztu pracy koparki
Odp: 49 000 zł. 1
Obliczenie kosztu wynajęcia  3 pracowników
Odp: 3 600 zł. 1
Obliczenie kosztu wynajęcia ciężarówki
Odp: 9 000 zł. 1
Obliczenie wydatków wszystkich wydatków związanych z wydobyciem 
200kg rudy żelaza.
Odp: 79 600 zł.

1

Obliczenie  kwoty jaką otrzyma rolnik za sprzedaż 200kg rudy żelaza.
Odp: 75 000 zł. 1
Obliczenie zysku i podanie odpowiedzi na podstawie definicji złoża 
mineralnego
Odp: - 4 600 zł , nie.

2

6

Wykonanie rys. pomocniczego uwzględniającego krzywiznę Ziemi i 
wprowadzenie prawidłowych oznaczeń

2

Obliczenie kąta środkowego α, korzystając z funkcji trygonometrycznych 
kąta ostrego w trójkącie prostokątnym
Odp: α = 1,6°=1°36”.

2

Obliczenie kąta środkowego β z różnicy kątów
Odp: β=1°. 1
Obliczenie wysokości na jaką należy się wznieść ponad miasto aby 
zobaczyć wierzchołek Rysów, korzystając z funkcji trygonometrycznych 
kąta ostrego w trójkącie prostokątnym .
Odp: ok. 687 m n. p. m.

2

7

Odczytanie z mapy wysokości na jakiej znajduje się schronisko oraz 
wysokość Mnicha i wyznaczenie różnicy poziomów między schroniskiem, a 
szczytem Mnicha
Odp: 662 m.

1

Odczytanie odległości między schroniskiem, a Mnichem na mapie i 
obliczenie jej w rzeczywistości korzystając ze skali mapy
Odp: na mapie ok. 5,3 cm, w rzeczywistości 1590 m.

2

Obliczenie kąta pod jakim ze schroniska widać szczyt  z wykorzystaniem 
funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym
Odp: tgα=0,41653    α ≈ 22,6° ≈ 23’.

1

Odczytanie azymutu
Odp: 225°. 1

8

Wyznaczenie różnicy poziomów między Bulą pod Rysami, a  szczytem 
Rysów
Odp: 444 m.

1

Odczytanie odległości między Bulą, a Rysami na mapie i obliczenie jej w 
rzeczywistości korzystając ze skali mapy 
Odp: na mapie 2cm , w rzeczywistości  600 m .

2

Obliczenie drogi jaką musi pokonać Belwederski, aby dotrzeć na szczyt , 
korzystając z twierdzenia Pitagorasa
Odp:  ok. 746,4 m.

1

9

Odczytanie długości niebieskiego szlaku na mapie i obliczenie jej w 
rzeczywistości .
Odp: na mapie 12 cm, w rzeczywistości 3600 m.

2

Obliczenie czasu jaki potrzebuje Belwederski aby z Morskiego Oka dotrzeć 
do schroniska z uwzględnieniem zamiany jednostek
Odp: ok. 1 h 4 min.

2

11
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10

Obliczenie czasu urzędowego w Krakowie w momencie górowania s
Słońca w tym mieście
Odp: 12 h 40 min 20 s.

2

Zastosowanie prawidłowego wzoru i obliczenie wysokości górowania 
Słońca w Krakowie 1 maja
Odp: 55°42’.

2
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