ZALACZNIK 1 - INSTRUKCJE DO OZNACZEN

OZNACZANIE BARWY

Aparatura:
- cylinder Nesslera o pojemnosci 100cm®
- komparator do cylindréw

Wykonanie oznaczenia:

Do cylindra Nesslera nala¢ 100 cm® badanej wody, wstawi¢ do komparatora i
przez porownanie dobra¢ ze skali wzorzec odpowiadajacy barwie badanej wody.
Obliczenie wynikow:

Barwe wody obliczy¢ ze wzoru:

a - 100
X = [ mgPt/dm® ]
\Y

Gdzie:
a — odczytana na skali wzorcow barwa probki w rngPt/dm3
V — objetoé¢ badanej wody w cm?®.

OZNACZANIE METNOSCI

Aparatura:
Butelki z korkiem doszlifowanym o pojemnosci 0,5 litra.

Wykonanie oznaczenia:
Do butelki o pojemnosci 0,5 litra nala¢ dobrze wymieszana wodg¢ i porownac ja ze
skala wzorcow.

Obliczenie wynikow:
Metnos¢ wody wyliczy¢ ze wzoru:

a- 500
G [ mg SiO,/dm?]
Y%

Gdzie :
a - metno$¢ wody odczytana ze skali wzorcow w mg/dm®
V - objetos¢ badanej wody w cm®



OZNACZANIE ZAPACHU

Wykonanie oznaczenia:
0,5 litra wody wla¢ do butelki o pojemnosci 1 litra, zamknaé¢ korkiem i
gwaltownie wymiesza¢, szybko otworzy¢ i natychmiast wacha¢ przy wylocie z butelki.

Podawanie wynikow:

Wyniki podaje si¢ symbolami np.: ZIR : Z2G

Z — zapach zostal wykonany w temperaturze pokojowej
R — zapach roslinny

G — zapach gnilny

S — zapach specyficzny

1, 2, 3 — intensywnos$¢ natezenia zapachu

Skala intensywnosci zapachu:

Natgzenie Wyczuwalnos¢ Okreslenie zapachu
zapachu
0 Brak | e
1 Bardzo staby trudno wyczuwalny
2 Staby fatwo wyczuwalny
3 Wyrazny dyskwalifikujacy wodg do picia
4 Silny dyskwalifikujacy wodg do picia i
potrzeb gospodarczych
5 Bardzo silny petna dyskwalifikacja wody do celow
gospodarczych

OZNACZANIE KWASOWOSCI

Odczynniki:
- wodorotlenek sodowy 0,05 mol/dm?®
- winian sodowo-potasowy
- metylooranz
- fenoloftaleina

Wykonanie oznaczenia:
Kwasowos¢ ogolna

Odmierzy¢ 100cm® badanej wody do butelki, doda¢ 10 kropel fenoloftaleiny i
kilka kropel winianu sodowo-potasowego, po czym miareczkowaé roztworem



0,05 mol/dm® wodorotlenku sodowego do slabo rézowego zabarwienia nie znikajacego
przez 3 minuty.

Obliczanie wynikow:
Kwasowos$¢ 0g6lng obliczy¢ ze wzoru:

Xog = =mmmmmmmmmes [ mval/dm?®]

Gadzie:

a — ilo$¢ roztworu wodorotlenku sodowego zuzyta do miareczkowania probki wody wobec
fenoloftaleiny

V — objetos¢ badanej wody.

OZNACZANIE AZOTYNOW

Aparatura i odczynniki:
- cylindry Nesslera
- komparator do cylindréw
- kwas sulfanilowy
- a-naftyloamina
- octan sodowy 2-molowy

Wykonanie oznaczenia:

Do cylindréw Nesslera nala¢ 100 cm® badanych wody dodaé 1 em® kwasu sulfanilowego,
wymieszaé, pozostawi¢ na 5 min. Dodaé 1 cm® a-naftyloaminy i 1 cm® octanu sodowego,
wymieszac i po 10 min porowna¢ ze skala wzorcow.

Obliczanie wynikow:
Zawarto$¢ azotu azotynowego obliczy¢ wedlug wzoru:

a- 1000
X = oo [mg NO; /dm’]
\

Gdzie:
a - zawartos¢ azotu azotynowego w probce wedtug skali wzorcow
V - objetos¢ wody

OZNACZANIE TLENU METODA WINKLERA

Odczynniki:
- alkaliczny jodek potasowy
- siarczan manganowy
- kwas siarkowy stezony



- skrobia 0,5%
- tiosiarczan sodowy 0,05 mol/dm®

Wykonanie oznaczenia:

Do butelki z nie utrwalong proba wody doda¢, wprowadzajac koniec pipety pod
powierzchnia wody 1 cm® siarczanu manganowego i 2 cm® alkalicznego jodku
potasowego, po czym zamkna¢ szczelnie butelke¢ korkiem, tak aby pod nim nie pozostal
pecherzyk powietrza. Zawarto$¢ butelki wymieszaé¢ i odstawi¢ w ciemne miejsce do
czasu opadnigcia osadu na dno, po czym dodac 1 cm® kwasu siarkowego wprowadzajac
koniec pipety pod powierzchni¢ wody, butelke zamkna¢ korkiem nie pozostawiajac
pecherzyka powietrza pod nim, dobrze wymiesza¢ i pozostawi¢ do rozpuszczenia osadu
po czym miareczkowa¢ tiosiarczanem sodowym w obecnosci skrobi do odbarwienia.

Obliczanie wynikow:
Zawarto$¢ wolnego tlenu obliczy¢ ze wzoru:

0,2 - a - 1000
) S [ mgO./dm® ]
\
Gdzie :
a - 1lo$¢ tiosiarczanu zuzyta do zmiareczkowania
V - objetos¢ badanej wody

OZNACZANIE ZASADOWOSCI

Aparatura:
- kolby stozkowe o pojemnosci 250 cm’®
- kwas solny 0,1 mol/dm?®
- fenoloftaleina i oranz metylowy

Wykonanie oznaczenia:

Do kolby stozkowej odmierzy¢ 100 cm® badanej wody, dodaé¢ 5 kropel
fenoloftaleiny i jeSli roztwor zabarwi sig, na roézowo miareczkowaé¢ roztworem
0,1 mol/dm® kwasu solnego do zaniku zabarwienia. Nastepnie do roztworu dodaé kilka
kropel metylooranzu i miareczkowac¢ do zmiany zabarwienia z zo6ltej na z6tto-rozowy.

3

Obliczenie wynikow:
Zasadowos¢ wobec fenoloftaleiny obliczy¢ ze wzoru:

Zp = -omemoemenee [ mval/dm®]
Vv

Zasadowos$¢ wobec metylooranzu obliczy¢ ze wzoru:

Vm - 100
ZM = -mmemoemeeoees [ mval/dm?® ]
Y



Gdzie:

Vp - objetos¢ kwasu solnego zuzytego do miareczkowania probki wody wobec fenoloftaleiny
Vm - objetos¢ kwasu solnego zuzytego do miareczkowania probki wody wobec metylooranzu
V - objetos¢ wody wzigtej do badania.

OZNACZANIE CHLORKOW METODA MOHRA

Odczynniki:
- nadtlenek wodoru 30%
- chromian potasowy 10%
- azotan srebrowy 0,0286 mol/dm?

Wykonanie oznaczenia:

Do kolby stozkowej o pojemnosci 300 cm® odmierzyé¢ 100 cm® badanej wody,
doda¢ 0,5 cm® nadtlenku wodoru i 1 cm® roztworu chromianu potasowego.
Miareczkowa¢ mianowanym roztworem azotanu srebrowego do zmiany zabarwienia z
Z6ltego na brunatne.

Obliczenie wynikéw:
Zawarto$¢ chlorkow obliczy¢ ze wzoru :

a - 1000
X = oo [ CI'mg/dm?]
Vv

Gdzie :
a — objetos¢ azotanu srebrowego zuzyta do zmiareczkowania
V — objgtos¢ badanej probki.

OZNACZANIE TWARDOSCI OGOLNEJ METODA WERSENIANOWA

Odczynniki:
- HCI 0,1 mol/dm?®
- chlorowodorek hydroksylaminy 1% (NH,OH - HCI),
- czern eriochromowa T,
- siarczan sodowy 5%,
- roztwo6r buforowy,
- wersenian dwusodowy (EDTA) 0,01 mol/dm?

Wykonanie oznaczenia:
Do kolby stozkowej o pojemnosci 250 cm® odmierzyé 50 em® badanej wody.
Doda¢ 1 cm® roztworu buforowego, lcm® roztworu hydroksylaminy, kilka kropel



siarczanu sodowego oraz odrobing czerni eriochromowej T i szybko miareczkowac
roztworem wersenianu do zmiany zabarwienia z winno-czerwonego na niebieski.

Obliczenie wynikow:

a - 0,4008 -1000
) (T [ mgCaCOs/dm? ]

Gadzie :
a — ilos¢ wersenianu uzyta do miareczkowania
V — objetos¢ badanej wody.

OZNACZANIE ZELAZA METODA RODANKOWA

Aparatura:
- komperator do cylindrow Nesslera,
- cylindry Nesslera o pojemnosci 100 cm®,
- kwas solny 1:1,
- rodanek amonowy,
- nadtlenek wodoru 3%,

Wykonanie oznaczenia:

Do cylindra Nesslera nala¢ dobrze wymieszanej wody, dodaé¢ 10 em® kwasu
solnego , 0,5 cm® nadtlenku wodoru i wymiesza¢. Po uplywie co najmniej 5 minut dodaé
5 cm° rodanku amonowego i natychmiast poréownac ze skalg wzorcow.

Obliczenie wynikow:
Zawarto$¢ zelaza trojwartosciowego obliczy¢ ze wzoru:

) G R— [ mg Fe/dm®]
\%
Gdzie :
a — zawartos¢ zelaza w badanej probie na podstawie skali,
V — objetos¢ badanej wody.

* Uczniowie wykonali samodzielnie odczynniki i skale wzorcow na zajeciach
poprzedzajacych.



