Aneta Adamczuk
X Liceum Ogolnoksztatcace im. Wistawy Szymborskiej w Biatymstoku
Zakres: szkota ponadpodstawowa, zakres rozszerzony

Przedmiot: biologia

Obserwacja tkanki przewodzacej wode w roslinie oraz procesu gutacji

Instrukcja dla ucznia do samodzielnego przeprowadzenia obserwacji oraz wykonania

sprawozdania
Tresci nauczania - wymagania:

Gospodarka wodna ro$lin. Uczen:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz transportu wody i soli mineralnych;

2) planuje i przeprowadza obserwacje pozwalajaca na identyfikacje tkanki przewodzacej
wode w roslinie;

3) wykazuje zwigzek zmian potencjatu osmotycznego i potencjatu wody z otwieraniem i
zamykaniem szparek;

4) wykazuje wpltyw czynnikow zewnetrznych (temperatura, swiatto, wilgotnos¢, ruchy
powietrza) na bilans wodny roslin; planuje 1 przeprowadza doswiadczenie okreslajace wptyw
czynnikow zewnetrznych na intensywno$¢ transpiracji.

Rozwijanie mys$lenia naukowego: doskonalenie umiejetno$ci planowania i przeprowadzania

obserwacji 1 doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu o wyniki badan. Uczen:

1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz dokumentuje

obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;

2) ocenia poprawnos$¢ zastosowanych procedur badawczych oraz formutuje wnioski.



Wstep:

Zapisy podstawy programowej dotyczace nauczania biologii skupiajg si¢ na
umiejetnosciach rozumienia praw biologicznych 1 wyjasniania zwigzkéw przyczynowo -
skutkowych, dostrzegania znaczenia wspotzaleznosci oraz catoSciowego postrzegania
procesow i zjawisk, czy rozwigzywania problemow, réwniez w sposob naukowy. Podstawa
programowa zaktada, ze nauczanie-uczenie si¢ biologii powinno przygotowac ucznia do
wykorzystywania wiedzy w praktyce, przewidywania nowych sytuacji oraz tworzenia
nieschematycznych rozwigzan. Istotng role w tym procesie powinno odgrywac¢ nauczanie
oparte na pytaniach, uwzgledniajace konteksty zwigzane z codziennym zyciem, Srodowiskiem
1 spoteczenstwem, oraz nauczanie projektowe, z uzyciem metody naukowej. Wazne jest
ksztattowanie kompetencji z zakresu rozumowania naukowego, takich jak formutowanie
pytan i wnioskow opartych na analizie danych ilo$ciowych i jako$ciowych, krytyczng analize¢
i oceng podejmowanych dziatan, ksztatcenie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z
obserwacjami, doswiadczeniami czy zajgciami terenowymi oraz umiej¢tnosci prezentowania
wynikow i sposobow rozwigzywania probleméw. W wymaganiach szczegdétowych znalazty
si¢ tresci dotyczace planowania konkretnych doswiadczen i obserwacji. Cze$¢ z nich moze
stanowi¢ element pracy wlasnej uczniow, realizowanej poprzez wlasciwe zaplanowanie,
przeprowadzenie oraz opracowanie i weryfikacje wynikow doswiadczen czy obserwacji, w
warunkach domowych. Istotne jest takze wdrazanie uczniow do oceny poprawnosci
zastosowanych procedur badawczych, dokonanie analizy btedow i watpliwosci w celu
sformutowania spdjnych wnioskow, ktore beda odpowiedzig na postawione pytanie badawcze

lub inspiracja do formutowania kolejnych.

Przedstawione materiaty stanowig przyktad realizacji wyzej wymienionych celow
stawianych w podstawie programowej nauczania biologii w zakresie rozszerzonym. Moga

by¢ rowniez inspiracjg do wykorzystania metody naukowej w pracy wlasnej uczniow.



1) Identyfikacja tkanki przewodzacej wode w roslinie

Materialy: pojemnik (np. szklanke, kubek), roztwor wodny atramentu, nozyk oraz 1i$¢ selera

naciowego, linijka

Wykonanie:

1. Napehi¢ pojemnik roztworem barwnika.

2. Umiesci¢ w nim li§¢ selera 1 pozostawi¢ na 4 godziny ( w razie potrzeby mozna skroci¢ lub

wydluzy¢ czas) w oswietlonym pomieszczeniu.

3. Po uptywie wyznaczonego czasu zaobserwowaé zmiany w wygladzie liScia. Wykonaé

fotografie. Opisa¢ zachodzace zmiany.

4. Nastgpnie wyjac 1is¢ z pojemnika, zmierzy¢ za pomocg linijki odlegto$¢ na jaka zostat
przetransportowany barwnik w ogonku liSciowym. Nastepnie obliczy¢ szybkos$¢ przeptywu
wody przez elementy przewodzace w lisciu selera wykorzystujac wzor na obliczenie wartosci
predkos$ci zamieszczony ponizej:

V= 7 [m/s]

V — predkosé, s — droga, t — czas.

5. Pocig¢ ogonek lisciowy na 1 cm fragmenty i zaobserwowanie lokalizacji tkanki

przewodzacej. Wykona¢ fotografie. Zaznaczy¢ lokalizacje tkanki przewodzace;.
Polecenia:

a) Podaj, jak nazywajga si¢ elementy przewodzace wode i sole mineralne, ktore
zaobserwowale$§ w lisciu?
b) Wymien trzy czynniki zewngtrzne wplywajace na wzrost transpiracji przeprowadzanej

przez liscie.



2) Obserwacja zjawiska gutacji

Materialy: pojemnik plastikowy (miska, pojemnik na zywno$¢) do$¢ wysoki, lignina/wata,
gar$¢ nasion dowolnego zboza (np. pszenicy, owsa, jeczmienia), woda, plastikowa

przezroczysta pokrywka lub folia spozywcza.

Wykonanie:

1. Pojemnik wyscieli¢ kilkoma warstwami ligniny lub waty.

2. Nasgczy¢ ligning/wate wodg (Uwaga: prosze nie przesadzi¢ z iloscig wody bo wysiane
nasiona zgnijg).
3. Na namoczong ligning/wat¢ wysia¢ nasiona. Roztozy¢ je rownomiernie na catej

powierzchni ligniny/waty w pojemniku.

4. Przykry¢ pokrywka lub folig spozywcza pozostawiajac 2 cm przestrzeni, zeby dochodzito

do nasion powietrze.
5. Postawi¢ pojemnik w cieptym i jasnym miejscu np. na parapecie okiennym.

6. Pozostawi¢ hodowlg¢ na kilka dni (4-5 dni). W tym czasie powinny pojawi¢ si¢ juz siewki.
W czasie kietkowania nasion i wzrostu siewek nalezy sprawdza¢ czy lignina/wata sg
nasgczone wodg. Nie dopus$¢ do wyschnigcia podioza.

Uwaga! Wyhodowane siewki nie moga siega¢ powyzej naczynia i dotyka¢ pokrywki/folii.

Jesli siewki szvbko rosna nalezy skroc¢ czas hodowli i przejdz do dalszej czeSci
przygotowywania obserwacji.

7. Wyhodowane siewki podla¢ obficie wodg 1 zakry¢ naczynie nie pozostawiajac juz 2 cm
przestrzeni.

8. Pozostawi¢ pojemnik na noc w takim miejscu, zeby $wiecito na nie §wiatto np. z wlaczone;j
lampki.

9. Rano dokona¢ obserwacji zjawiska gutacji. Wykona¢ zdjecie.
10. Opisaé i wyjasni¢ na czym polega zjawisko jakie zaobserwowano.
Polecenia:

a) Okresl, w jakich warunkach zachodzi proces gutacji.
b) Wyjasnij na czym polega proces parcia korzeniowego.

c) Wybierz i podkre$l prawidtowe uzupetnienia zdan.

Woda przeptywa przez poétprzepuszczalng btong komodrkowa z roztworu o wyzszym/ nizszym
potencjale wody do roztworu 0 wyzszym/ nizszym potencjale wody. Najwickszg warto$¢
potencjatu wody ma roztwor w glebie/ atmosfera. Dzieki temu woda wnika przez korzenie,

przepltywa przez rosling i przedostaje si¢ do atmosfery.



Z kazdej przeprowadzonej obserwacji nalezy wykona¢ sprawozdanie. Prosze o staranne
I czytelne wykonanie sprawozdania.

Powinno ono zawieraé:

1. Nazwe obserwacji, ktorej dotyczy sprawozdanie np. , Identyfikacja tkanki
przewodzacej wode w roslinie”.
2. Cel (problem badawczy) oraz hipoteze do przeprowadzonej obserwacji.

3. Opis przeprowadzenia obserwacji — krok po kroku.

4. Wyniki obserwacji: obliczenia szybkos$ci przeptywu wody przez elementy
przewodzace z umieszczeniem odpowiednich jednostek, wykonane fotografie z
prawidtowymi podpisami.

5. Opis 1 wyjasnienie otrzymanych wynikow.

6. Odpowiedzi na polecenia zamieszczone przy kazdej z instrukcji obserwacji.



